sion ist eine geschichtete Gabbrointrusion
mit Anreicherungen an Palladium und Gold.
Im Gegensatz dazu stellt der Wermer-Bjer-
ge-Komplex eine Alkaligranitintrusion dar,
inder Molybd nmineralisationen auftreten.

6 Das mineralische
Rohstoffpotenzial

6.1 Metalle
6.1.1 Gold

Die seit 1990 verst rkte Exploration auf
Gold in S dgr nland erbrachte zahlrei-
che positive Ergebnisse, die letztendlich
im Sommer 2004 sogar zur Er ffnung der
Nalunaq-Goldmine f hrten.

Gold wurde in S dgr nland nachgewiesen
(vgl. Abb. 6-1):

im Archaikum und seiner pal opro-
terozoischen Grenzzone. Zu den
archaischen Gesteinen z hlt auch der
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Taartoq-Gr nsteing rtel. Zwischen
den dort vorherrschenden Karbonat-
schiefern findet sich Au in a) Pyrit ver-
teilt in Quarz-Ankerit-Linsen (1 2 x
5 10 m), b) Pyrit assoziiert mit mas-
siven und halbmassiven Arsenopyrit
sowie ¢) Eisenformationen, die reich
an Sulfiden sind. Das reichste Vor-
kommen liegt bei Sermiligaarsuk mit
Durchschnittsgehalten von 5 8 ppm
Au (SECHER 2004a).

in Paragenese mit Bi-(Ag-As-W-
Cu-Mo) im Julianeh b Batholithen
(Niagomaarsuk, Qoorormiut und Igut-
saat). Diese Paragenese ist typisch
f r Quarzg nge, Aplite, gescherte
Metabasite sowie die hydrothermal

berpr gten Granite des Batholi-
then. Die Quarzg nge sind 0,5 5 m
breit und selten ber 10 m, gelegent-
lich aber auch bis 200 m L. nge mit
Unterbrechungen verfolgbar. Auf der
Niaqomaarsuk-Halbinsel ist die Mine-
ralisation in Teilbereichen zwar hoch-
gradig (bis 114 ppm Au ber 6 m), aber
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Abb. 6-1: Vereinfachte geologische Karte von Siidgronland mit Lage von Goldvorkommen (Ig = Igut-
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sait, Ka = Kangerluluk, Ku = Kutseq, Na = Nanortalik Halbinsel, Ni = Niaqornaar-
suk Halbinsel, S = Stendalen Gabbro, T = Goldvorkommen im Taartoq-Griinstein-
giirtel), aus StenpaL & Frer (2000).
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die Erzvorr te gering. Im Qoorormiut
Tal erreichen die Gehalte 14 ppm Au,
ganz selten 380 ppm Au. Bei Igutsaat
istein5 8 mbreiter Aplitgang aufge-
schlossen, der1 2 Vol.-%Pyritf hrt.
Dieser wiederum enth It bis 1,4 ppm
Au (STENDAL & SECHER 2002).

in Paragenese mit Cu-Zn in den Meta-
vulkaniten und -sedimenten der Bor-
der-Zone des Ketilidian-Falteng rtels
(Arsuk , Kobberminebugt). Die
Gehalte auf Arsuk  betragen bis zu
300 ppb Au, 0,2 % Cu und 0,09 % Zn
(STENDAL & SECHER 2002) bzw. in Kob-
berminebugt bis zu 5 % Cu, 270 ppb
Auund 0,13 %Ag.

S0TI5W -

LEGEND

[ Metabasic rocks

Metapelites
in Paragenese mit Cu in der 200 ; i
300 m m chtigenund ber4 km? Fl - 1 Overburden
che verbreiteten vulkanosediment ren " Hine.
Abfolge am Rande des Julianeh b wisw wow
Batholithen (Kangeﬂuluk und Sorte Abb. 6-2: Geologische Karte der Nanortalik Halb-
Nunatak). insel, aus KarrorT et al. (2000).

in Paragenese mit As in suprakrusta-
len Gesteinen (an der S dwestk ste

The Harbour The Mine

| . £ T - 2Lt o - L ki
Abb. 6-3: Blick auf die Nalunaq-Goldlagerstiitte. Foto: CREw GoLD CORPORATION.



im Nanortalik-Gebiet: Nalunaq, Ippa-
tit und Lake-410 (s. Abb. 6-2) sowie an
der S dostk ste: Kutseq). Die Gold-
mineralisation dieser Vorkommen tritt
in Metapeliten und Metabasiten keti-
lidianischen Alters (1,85 1,80 Ga)
auf. Bei Kutseq tritt die Au-As-Mine-
ralisation in verkieselten Scherzonen
und in G ngen in Amphiboliten auf.
Die mineralisierten Scherzonen wech-
selninihrer Gr e von vielen kleinen
Horizonten in 10 20 cm Breite und
10 12 m L nge bis zu gro en Struk-
turen bis 12 m Breite und 500 600 m
L nge. Gold ist in Sulfarseniden und
Arseniden konzentriert. Die Elem-
entgehalte variieren stark zwischen
200 ppb bis 38,5 ppm Au bzw. 1,7 bis
6 % As (STENDAL & SECHER 2002).

Die Goldvererzung bei Nalunaq wurde 1992
entdeckt und ist an ein Gangsystem von
1.700 m L nge und 0,1 2 m Breite gebun-
den. Dieses Gangsystem ist auf der Nordsei-
te des Nalunaq Mountain auf 1.200 m und
auf der Ostseite auf 700 m L nge aufge-
schlossen. Nur ein Gang enthielt bauw r-
dige Goldgehalte. Freigold (s. Abb. 6-4)
kommt als Einschluss in Quarz, Diopsid
und Plagioklas sowie untergeordnetin L. 1-
lingit und Arsenopyrit vor. Gold findet sich
auch in Kl ften und an den Komr ndem
von Quarz, L. llingit und Arsenopyrit. Sel-

-

Abb. 6-4: Reichgolderz aus der Nalunaq-Lagerstﬁt-
te, aus SECHER et al. (2008a).
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tener treten Au-Paragenesen mit Sb und Bi
auf.

Die Nalunag-Goldlagerst tte wurde ab 1993
unter schwierigen infrastrukturellen Bedin-
gungen detailliert kartiert und durch Boh-
rungen (78 Kembohrungen mit zusammen
11.452 m Keml nge) sowie Stollen (288 m)
erkundet, bevor sie im Sommer 2004 in
Produktion ging. Die anhand der Explora-
tionsdaten zuvor berechneten gesicherten
Goldvorr te lagen bei 13 t, die vermute-
ten Vorr te bei 56 t und der vorhergesagte
Durchschnittsgehalt bei 27 ppm Au (Kar-
ToFT et al. 2000).

Ende 2008 wurde der Abbau gestundet, da
die weitere Gewinnung unrentabel wurde.
Zuletzt beliefen sich die Gewinnungskos-
ten (cash costs) auf 937 U /oz, bei Ed sen
von 857 U /oz. Insgesamt wurden bis heu-
te rund 520.000 t Erz abgebaut, aus denen
erstin Spanien und sp terin einer Anlage in
Neufundland ca. 270.000 oz (8,3 t) Au aus-
gebracht werden konnten (s. Abb. 6-5). Die
Durchschnittsgehalte im ausgebrachten Erz
lagen ber die Produktionsdauer der Mine
zwischen 12,4 und 16,2 ppm Au.

Auch bei einer Kartierung und sp ter syste-
matischen Exploration des Godth bsfjord-
Gebiets auf Stor zwischen Aappalaatoq
Mountain und Quingat (Qingaaq) Mountain
konnten mehrere Einzelgoldvorkommen

Abb. 6-5: Der erste aus gronlindischem Gold — aus
der Nalunaq-Lagerstiitte — gegossene
Goldbarren, aus SEcHER et al. (2008a).
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Abb. 6-6: Vereinfachte geologische Karte der Nuuk-Region mit Lage von Goldvorkommen >1 g Au/t,
Q = Qingaaq, A = Aappalaartoq, Se = Seqi Olivinabbau, aus STENSGAARD & STENDAL (2007).

identifiziert werden (s. Abb. 6-6). Es handelt
sich um teils bis 1.300 m L. nge aushalten-
de Zonen, teils um Einzelproben von Arse-
nopyrit reichen Amphiboliten (Einzelwerte
bis 36,6 ppm Au), von stark unterschiedlich
m chtigen Quarzg ngen (bis 12,9 ppm Au),
von Granat-Gedrit- und Granat-Homblen-
de-Gesteinen (bis 6,7 ppm Au), von Granat-
Sillimanit-Schiefem (bis 3,2 ppm Au) sowie
Quarzitschiefern (bis 1,5 ppm Au) (ApPEL
et al. 2000).

Auch auf der Stor gegen ber liegenden
Insel Bj me en wurden Gesteine miterh h-
ten Zn-, Pb-, Ag und Au-Gehalten gefunden
(STENSGAARD & STENDAL 2007). Nord st
lich der Diskobucht, bei Eqi, wurden Cu-
Au-Vererzungen im Jahr 1988 entdeckt und
in den folgenden Jahren exploriert. Die dor-
tige Mineralisation ist an eine archaische
Gesteinssequenz (2,8 Ga) gebunden, die
von zahlreichen Lamprophyr und Karbonat
reichen G ngen durchzogen ist. Zudem ist

die Gesteinsabfolge sehr stark hydrothermal

berpr gt, wobei besonders Brekzienzo-
nen mit Pyrrhotin, Chalkopyrit, Pyrit sowie
untergeordnet Zinkblende, Arsenopyrit und
auch gediegenem Wismut und Gold vererzt
wurden. Das Gold ist reich an Silber (bis
31 %) und findet sich meist als kleine Ein-
schl sse oder sehr fein verteilt in Chalko-
pyrit und Pymhotin. Einzelproben ergaben
Durchschnittsgehalte von 0,84 % Cu und
bis 22 ppm Au. Vereinzelte Quarzg nge f h-
ren bis 60 ppm Au. Die durchschnittlichen
Goldgehalte der Gesteine liegen allerdings
im niedrigen ppb-Bereich mit einer lokalen
Anreicherung von 411 ppb Au auf einer Fl -
che von 500 m? (STENDAL et al. 1999).

Der Isua-Gr nsteing rtel in Westgr nland,
der vor allem f r seine gro e Eisenerzla-
gerst tte bekannt ist (s. Eisen), enth It in
seinem nordwestlichen Teil auch mehre-
re Quarzg nge mit Chalkopyrit und Pyrit
sowie brekziierte und verkieselte Gestei-



ne (s. Abb. 6-6). Diese f hren bis 2,5 % Cu
sowie bis 10,4 ppm Au und 33 ppm Ag.
Obwohl die Ausbisse dieser mineralisier-
ten Gesteine relativ klein sind, deutet die
Geschiebestreu auf gr ere Prim rvorkom-
men hin.

Sichtbare Goldk mer bis 2 mm Durchmes-
serwurden im Isua-Gr nsteing rtel auchin
Fe-Dolomit-G ngen gefunden, die zudem
d nne B nder aus Bleiglanz, Turmalin und
Arsenopyrit f hren. Die G nge streichen
mit Unterbrechungen ber einige Zehner
Meter L nge. Das Nebengestein besteht
aus Granatamphibolit, der stark an Arsen
(100 1.000 ppm) angereichert ist (ApPEL
et al. 2000).

Im Gegensatz zu den genannten westgr n-
I ndischen Funden sind mit Ausnahme des
auch im Weltma stab bedeutenden Skaer-
gaard- Vorkommens (s. 6.1.2) ansonsten in
Ostgr nland nur unbedeutende Goldmine-
ralisationen bekannt geworden: Die an Gold
reichste Zone der Skaergaard-Intrusion ent-
h 1t vermutete Ressourcen von 106,6 Mio. t.
Erz mit Gehaltenvon 1,68 ppmAu, 0,59 ppm
Pd und 0,05 ppm Pt, entsprechend Edel-
metallinhalten von 5,77 Moz (1794 t) Au,
2,03 Moz (63,1 t) Pd und 0,17 Moz (0,5 t)
Pt (vgl. Platingruppenmetalle).

Eine der kleineren Goldmineralisationen
in Ostgr nland liegt in den Deltabereichen
mehrerer kleiner Fl sse an der Nordk ste
des Forsblad Fjords. Hier treten Gold f h-
rende Geschiebe auf, denen bisher nur ein
Gold mineralisierter d nner Quarzgang in
Zweiglimmergraniten zugeordnet werden
konnte. Der Gang f hrt Quadratzentimeter
bis -dezimeter gro e Arsenopyritaggrega-
te, die mit Gold, Wismut, Bismuthinit und
Chalkopyrit verwachsen sind. Das Gold
tritt in Form bis 40 em gro er K mer auf.
Nach Mikrosondenanalysen f hrtes 94,4 %
Au und 3,7 % Ag. Eine hochmineralisier-
te Quarzgangprobe enthielt 10 %As, 0,5 %
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Co, 0,07 % Ni, 0,02 % Bi, 26 ppm Au und
6,2 ppm Ag (Harp TH et al. 1986).

Im Noa-Dal-Gebiet in Zentralostgr nland
wurden ebenfalls Geschiebe gefunden, die
teils Gold f hrend sind. Zum Einen handelt
es sich um brekziierte dolomitische Schiefer
und Quarzite, die mit Antimonit-Arsenopy-
rit-Gold impr gniert sind (durchschnittlich
5 0%Sb, 0,5 %As,2 5 ppmAg, 0,5

2 ppm Au), zum Anderen um Quarzite mit
Wolframit f hrenden Fluorit-Quarz-G ng-
chen und Impr gnationen aus Arsenopyrit
und Gold (bis 1 % W, 2 % As und 7 ppm
Au). Zusatzlich finden sich im gleichen
Gebiet an gr ere St rungszonen gebun-
dene Linsen aus brekziierten Quarziten,
die bis zu 20 %Pyritund S ppm Auf hren.
Eine Detailerkundung des Gebiets stand
Mitte der 1980er Jahre noch aus (Harp TH
et al. 1986).

Im obersten Bereich des Luciagletschertales
auf Andr e Land, vermutlich begrenzt auf
0,5 km? Ausbissfl che, wird das Herkunfts-
gebiet von mit Gold und Wismuth minera-
lisierten Geschieben aus Gangquarzen und
Pegmatiten vermutet, die in den Mor nen
des Gletschers reichlich zu finden sind. Als
Erzminerale treten in den teils sehr gro en
Geschieben Pyrhotin, Pyrit, Chalkopyrit,
Bleiglanz, Zinkblende sowie elementares
Wismut und Gold auf. Gold findet sich als
kleinste K mer oder verwachsen mit Blei-
glanz und Wismutin Mikrokl ftenim Quarz.
Von zehn analysierten Einzelproben zeigten
sieben erh hte Goldgehalte, davon vier mit
Einzelwerten zwischen 1,4 und 8,3 ppm. An
weiteren Maximalwerten wurden 0,1 % Cu,
0,02 %Bi, 0,02 %Pbund 2 ppm Ag festge-
stellt (HAarp TH et al. 1986).

Der Einzelfund eines Blocks aus Gang-
quarz mit Arsenopyrit und Pyrit (0,6 % As,
700 ppm Mo, 24 ppm Ag, 3,5 ppm Au) ist

stlich von Granitelv im Geologfjord doku-
mentiert (HArp TH et al. 1986).
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6.1.2 Platingruppenmetalle (PGM)

Die Skaergaard-Intrusion in Ostgr nland
wurde 1931 und ihre wirtschaftliche Bedeu-
tung 1987 entdeckt. Es handelt sich um eine
vor 54,4 Ma eingedrungene, geschichtete
Gabbrointrusion, die heute auf 11 x 7,5 km
Fl1 che aufgeschlossen ist. Die Intrusion des
Skaergaard-Magmas kann mit dem terti ren
Vulkanismus auf Island korreliert werden.
Innerhalb der Mittleren Zone des Gabbro-
k rpers ist die rund 100 m m chtige Trip-
le-Gruppe mit Palladium, Platin und Gold
mineralisiert (s. Abb. 6-7).

Als Maximalgehalte wurden bisher 5,8 ppm
Au, 3,7 ppm Pd und 1,7 ppm Pt analysiert.
Zus tzlich f hrt die Skaergaard-Intrusi-
on bauw rdige Ag-, Cu-, Ti- und V-Anrei-
cherungen (NOKLEBERG et al. 2005). Nach
neuesten Berechnungen des Lizenzinha-
bers, Platina Resources Ltd., belaufen sich
die vermuteten Gesamtressourcen des Ska-
ergaard-Vorkommens auf 1,52 Mrd. t Erz
mit Gehalten von 0,21 ppm Au, 0,61 ppm
Pd und 0,04 ppm Pt, entsprechend Edel-
metallinhalten von 10,25 Moz (Millionen
Unzen) Au, 29,61 Moz Pd und 1,95 Moz
Pt. Die an Palladium reichste Zone enth It

N Triple Group:
PGE-Au Horizons
(Platinova reef)

sea level

4 T
Marginal

Border

Series

Gneiss

vermutete Ressourcen von 103,5 Mio. t. Exz
mit Gehalten von 0,11 ppm Au, 1,91 ppm
Pd und 0,16 ppm Pt, entsprechend Edel-
metallinhalten von 0,37 Moz (11,5 t) Au,
6,35 Moz (196,9 t) Pd und 0,53 Moz (16,5 t)
Pt (vgl. Kapitel 6.1.1).

Ein weiteres PGM-Vorkommen tritt in der
Amikoq Intrusion auf, die in der westgr n-
1 ndischen Fiskefjord-Region, rund 75 km
n rdlich Nuuk, liegt. Die geschichtete Int-
rusion erreicht bis 3 km Breite und streicht

ber eine L. nge von rund 40 km aus. Neben
hohen Gehalten an Cr (bis 3,7 %), Ni (bis
2,8 %) sowie auch Cu, f hren die Gesteine
bis 4,5 ppm PGM. Die Exploration dieses
Vorkommens dauert an.

Der Fiskem sset Komplex in S dwest-
gr nland enth It neben zahlreichen Lagen
von Chromitit (mit PGM-Gehalten bis
310 ppb Pt, 175 ppb Pd und 200 ppb Rh)
auch eine ca. 5 m m chtiges PGM Reef.
Dieses Ghisler Reef f hrt durchschnitt-
lich 695 ppb Pt Pd Au ber S m M ch-
tigkeit und 2 ppm Pt Pd Au Rh ber1 m
M chtigkeit. Bei Qeqertarssuatsiaq wurde
das Ghisler Reef ber eine streichende
L nge von ca. 5 km nachgewiesen. Als Tr -
germinerale treten weit berwiegend PGM-
Bi-Minerale auf (AppEL et al. 2010).

Border
Series

Abb. 6-7: Nord-Siid-Profilschnitt durch die Skaergaard-Intrusion mit Darstellung der mineralisierten

Triple-Gruppe, aus NieLseN (2006).



Auch andere Ultrabasite bzw. -mafite des
Fiskem sset Komplexes wurden auf PGM
hin untersucht und lieferten Maximalwer-
te von 83 ppb Pt und 693 ppb Pd (GHisLER
1976, SEcHER et al. 2007).

6.1.3 Eisen

Das gr te Eisenerzvorkommen Gr nlands
liegt im Isua-Gr nsteing rtel bei Isukasia,
rund 150 km nord stlich von Nuuk, in S d-
westgr nland. Es wurde 1962 entdeckt und
in den folgenden Jahren im Detail explo-
riert. Das Vorkommen liegt am Rande des
Inlandeises und gr tenteils auch dar-
unter bei bis zu 100 m Eisbedeckung (s.
Abb. 6-8). Der, soweit aufgeschlossen, bis
zu 200 m m chtige, ca. 3,8 Ga alte Erzk r-
per, f lltsteil ein und besteht aus einerd nn-
b ndigen Wechsellagerung aus Quarz und
Magnetit sowie untergeordnet Karbonatge-
steinen. Es handelt sich dementsprechend
um ein Eisenerzvorkommen vom Typ ban-
ded iron formation (BIF). Die Gesamtvor-
r te wurden viele Jahrzehnte konservativ
auf 1,9 Mrd. t Exrz mit einem Gehalt von
34 38 % Fe gesch tzt (NieLsEN 1976).
Aufgrund weiterer Explorationsarbeiten
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konnten die Vorr te im Jahr2006 zwischen-
zeitlich genauer auf angezeigte bis vermu-
tete Ressourcen von 961,1 Mio. t Erz mit
durchschnittlich 34 % Fe inkl. angezeigten
bis vermuteten Ressourcen von 81,39 Mio. t
mit durchschnittlich 33,34 % Fe an einer
f r einen Tagebaubetrieb geeigneten Stel-
le bestimmt werden (STENDAL & THOMAS-
SEN 2008, LoNnpoN MINING PLC.).

Ein zweites BIF-Vorkommen liegt bei Itilli-
arsuk, in Zentralwestgr nland. Hier tritt in
archaischen Gesteinen eine ca. 200 m brei-
te Abfolge aus 2 10 cm Magnetit reichen
Kieselb ndem auf, die mit Quarz-Glimmer-
schiefern wechsellagem. Es wird gesch tzt,
dass die Eisenerzanreicherungen auf einer
F1 che von 130 x 1.000 m verbreitet sind
und dass die Vorr te ca. 150 200 Mio. t Erz
mit einen Durchschnittsgehalt von 20 % Fe
betragen (STENDAL & THOMASSEN 2008).

Weitere BIF-Vorkommen sind aus dem
Gebiet um Qaanaaq (Thule) in Nordwest-
gr nland bekannt. Im n rdlichen Gebiet der
Melville Bugt nahe Bushnan  und rund
um die Parker Snow Bugt tritt ein feink r-
niges und Quarz geb ndertes Erz auf, das
sowohl H matit als auch Magnetit enth It.

Isua
" Orebody [

Ice Sheet ’

Abb. 6-8: Blick auf die Isua-Eisenerzlagerstitte vom Artisoq-See Richtung NW,

Foto: LonpoN MINING PLc.
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Der Eisengehalt liegt zwischen 30 bis 35 %
Die Ausdehnung der Vorkommen ist unbe-
kannt. hnliche Vorkommen sind auch von
der Magnetitbugt und von Wolstenholme

s dwestlich Qaanaaq (Thule) dokumentiert,
wo der Eisenerzhorizont zwischen 6 und
15 m M chtigkeit besitzt (NIELSEN 1976).

Diese Eisenerzvorkommen liegen in der
Fortsetzung von Vorkommen im Norden
von Baffin Island in Kanada, von denen das
Mary-River-Projekt m glicherweise bald in
Abbau gehen soll (STENDAL & THOMASSEN
2008).

Bei Midterm s in Westgr nland existiert ein
bis zu 100 m m chtiges, submarin-exhala-
tiv entstandenes Eisenerzvorkommen, das
im Wesentlichen Greenalith, untergeordnet
auch Magnetit und Siderit als Eisenerzmi-
nerale enth It. Der durchschnittliche Eisen-
gehalt liegt bei 32,9 % (NIELSEN 1976).

Eisensulfide metasomatischer Genese tre-
ten bei Lersletten im Aasiaat (Egedesmin-
de) Gebiet auf. Die Erzparagenese umfasst
Pyrrhotin und Pyrit mit Chalkopyrit und
Zinkblende als Nebenbestandteile. Die ver-
muteten Erzressourcen betragen 3,5 Mio. t,
die m glichen Erzressourcen 12 Mio. t, bei
Gehaltenvon30 35 %PFe. Cuund Zn sind
nicht bauw rdig, obwohl sie Gehalte von
0,5 bzw. 2 % erreichen k nnen (NIELSEN
1973).

Zwischen Giesecke S und Ataneqim west-
gr nl ndischen Nassuttooq (Nordre Str mf-
jord) Gebiet k nnen halbmassive Linsen aus
Pyrhotin  ber mehr als 22 km streichen-
de L nge verfolgt werden. Die Linsen tre-
ten in zwei parallelen, bis 1 m m chtigen
Lagen auf, die zu einer Abfolge gefalteter
Amphibolite und Biotit-Granat-Paragnei-
se geh ren. Die Pyrhotin reichen Gestei-
ne f hren bis 4 % Mn, 0,3 % Cu, 600 ppm
Ni und 400 ppm Zn (STenDAL et al. 2002).

Ein sehr kleines Eisenvorkommen liegt bei
Gr nnedal-Ika nahe Ivittuut (Ivigtut) vor,
wo eisenreiche Karbonatite in Syenite des
dortigen Alkalikomplexes eingedrungen
sind. Die Karbonatite f hren Siderit, Mag-
netit und etwas Zinkblende. Sie sind zudem
an Seltenen Erden, Sr und Th angereichert.
Magnetit ist am haufigsten, wo der Kar-
bonatit von Doleritg ngen durchschlagen
wurde und scheint als Pseudomorphosen
nach Siderit vorzuliegen. Die Vorr te wur-
den anhand von Bohrungsergebnissen auf
800.000 t Erz mit Gehalten von 25 30 %
Fe gesch tzt (NIELSEN 1976).

Im Gletschedandgebiet in Zentralostgr n-
land treten bis 1 m m chtige und mehrere
Kilometer lange B nder sowie Horizon-
te aus massivem Magnetit sowie H ma-
tit-Ilmenit auf. Nach Untersuchungen des
ehemaligen Geologischen Dienstes von
Gr nland (GGU) f hrt das H matit-Ilme-
nit-Erz 52 % Fe, 11 % Ti, 0,8 % P,O, und
0,15 %Y. Halbmassiver Magnetit mit Antei-
len von Quarz und Feldspat enth 1t53 %Fe,
0,8 % Ti und niedrige Gehalte an P und V
(Hare TH et al. 1986).

Eher von historischem und mineralogi-
schem Interesse sind die Vorkommen von
gediegenem Eisen mit Anteilen 10 % in
einigen mioz nen Basaltlaven auf der Dis-
koinsel. Dieses Vorkommen, das heutzu-
tage keinerlei wirtschaftliche Bedeutung
mehr hat, war fr her eine wichtige Quel-
le der Inuit zur Gewinnung von Eisen f r
Speerspitzen.

6.1.4 Blei, Zink und Silber

Die gro e Pb-Zn-Lagerst tte Sorte Engel
(Black Angel) bei Maarmorilik in Westgr n-
land wurde bereits 1938 entdeckt und geh 1t
zum Rinkian-Falteng rtel. Sie ist Bestand-
teil einer bis 1.400 mm chtigen pal oprote-
rozoischen Marmorabfolge, die diskordant
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Abb. 6-9: Blick von Nordwesten auf den Black Angel Mountain mit dem gronlindischen Inlandeis im
Hintergrund, aus THomAsSEN (2003).

ber metamorph berpr gten archaischen 3. Pyrit, Zinkblende sowie untergeord-
Gneisen lagert. Die Mehrheit der Pb-Zn- net Bleiglanz, gediegen Kupfer und
Vererzungen ist an metamorphe Kalk- und Chalkopyrit in Form von Linsen und
Dolomitsteine gebunden. Die nachgewiese- Schichten in Karbonatgestein,
nen Mineralparagenesen sind (NOKLEBERG
et al. 2005): 4. Zinkblende, Pyrit, Bleiglanz, Chalko-
sin oder Chalkopyrit als verteilte Kris-
1. Pyrit verteilt in Phyllit, Karbonatge- talle in Karbonatgestein,

stein und Gneis,
5. Pymhotin sowie untergeordnet Chalko-

2. Pymhotin, Quarz sowie untergeordnet pyrit in Tonsteinhorizonten in Gneis.
Pyrit und Chalkopyrit in Form von Nur die Mineralparagenese 3 enth It wirt-
Linsen in Karbonatgestein, schaftlich gewinnbare Konzentrationen von

Pb und Zn. Die diesbez glichen Erzk rper
bestehen aus flach lagemden, massiven Sul-

w E
A simplified cross-section through the Black Angel mine
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Abb. 6-10: Vereinfachter Profilschnitt durch die Black Angel Pb-Zn-Mine, aus THoMASSEN (2003).
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fiderzlinsen, die bis 20 m M chtigkeit errei-
chen. Zehn dieser Linsen waren gro  genug,
um zwischen 1973 bis 1990 abgebaut zu
werden. Sie lieferten ca. 11,2 Mio. t Erz
mit Gehalten von durchschnittlich 12,6 %
Zn, 4,1 %Pb und 29 ppm Ag, entsprechend
1,4 Mio. t Zn, 0,4 Mio. t Pb und 250 t Ag
(NIELSEN 1976, NOKLEBERG et al. 2005).
Seit einigen Jahren wird gepr ft, ob die in
den Pfeilern verbliebenen 2,4 Mio. t Erz
mit Gehalten von 9,7 % Zn, 3,1 % Pb und
21 ppm Ag durch Versatz mit Haldenma-
terial zumindest teilweise noch gewinnbar
sind (THOMASSEN 2003). Zus tzlich enth It
der vermutlich ebenfalls wirtschaftlich noch
gewinnbare Nunngarut-Satellitenerzk rper
angezeigte Ressourcen von 196.000 t Exz
mit durchschnittlichen Gehalten von 9 %
Zn, 3,4 %Pb und 31 ppm Ag.

Der Isua-Gr nsteing rtel in Westgr n-
land, der vor allem f r seine gro e Eisen-
erzlagerst tte bekannt ist (s. Kapitel 6.1.3),
f hrt auch einige intrusive Tonalitlagen, die
zum Teil Pb, Zn und Ag enthalten. Im Erz
wurden Anteile bis 20 Vol.-% Bleiglanz

und Zinkblende nachgewiesen. Eine gr -
ere Mineralisation wurde 1997 entdeckt.
35 Proben, die ber eine streichende L. n-
ge von 1.800 m und eine Breite von 0,5 m
gesammelt wurden, enthielten alle >0,1 %
Zn. Eine dinne, jedoch massive Sulfiderz-
lage enthielt 10 % Zn, 4 % Pb, 44 ppm Ag
sowie 0,7 ppm Au (ArpeL et al. 2000).

InderN he des westgr nl ndischen Nater-
naq (Lersletten) treten in metavulkanischen
Gesteinen, die mit Metasedimenten wech-
sellagem, auch Eisensteinhorizonte und Sul-
fidvererzungen auf. Letztere sind teils als
massive (70 90 Vol.-%) Linsen, teils als
semimassive (20 50 Vol.-%) Lagen aus-
gebildet. Die massiven Linsen sind durch-
schnittlich 2 x 4 m, maximal aber auch
2 x 10 m dick, die semimassiven Lagen
sind 0,5 1 mm chtig und k nnen entlang
ihrer Streichrichtung ber50 100 m L n-
ge verfolgt werden. Die Haupterzminerale
sind Pyrrhotin sowie untergeordnet Chalko-
pyrit und Zinkblende, zum Teil auch Pyrit,
Arsenopyrit, Magnetit und Graphit. Spuren
von Molybd nit und Arsenopyrit wurden

e

Abb. 6-11: Blick iiber die Citronen-Fjord-Lagerstiitte nach Norden iiber den Fluss Esrum, den Citro-

nen Fjord (eisfrei) und den Frederick E. Hyde Fjord (eisbedeckt) auf die schneebedeckten
Berge des Johannes V. Jensen Land, aus van DER St & MOSHER (1998).
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Abb. 6-12: Geologische Karte von Nordgronland und den angrenzenden arktischen Inseln Kanadas.
Abgebildet ist auch die Lage der Citronen-Fjord-Lagerstitte sowie der bedeutenden Pb-Zn-
Lagerstiitten Nanisivik und Polaris in Kanada bzw. Black Angel in Westgronland, aus van

DER STUL & MoOSHER (1998).

ebenfalls nachgewiesen. Analysen ergaben
Gehalte bis 2,7 % Cu und 3,75 % Zn sowie
20 80 ppb Au. Die angezeigten Erzvorr -
te betragen 2,4 4,8 Mio. t, die vermuteten
Erzvorr te sogar 8,1 16,2 Mio. t (STEN-
DAL et al. 2002).

Auf Peary Land in Nordgronland befindet
sich die 1993 entdeckte Citronen-Fjord-
Pb-Zn-Lagerst tte im Osten des Franklini-
an-Beckens (Abb. 6-11, 6-12). Es handelt
sich um ein marin-exhalativ entstandenes,
geschichtetes, massives Blei- und Zink-f h-

rendes Sulf derzvorkommen. Die Sulfide
sind an dunkle ordovizische Kieselgestei-
ne, Tonschiefer und Siltsteine gebunden,
die einer Tiefwasserfazies zuzuordnen sind.
Mindestens drei Hauptvererzungszonen
sind an eine 200 m m chtige Gesteinsab-
folge gebunden. Die Vererzungen bestehen
aus massivem bis geschichtetem Pyrit mit
wechselnden Anteilen an Zinkblende und
untergeordnet Bleiglanz. Ag, Ba und Cu tritt
in Spuren auf. Die vererzte Fl che erstreckt
sich ber mindestens 3.000 x 500 m F1 che
bei einer Erzm chtigkeit bis 50 m (VAN DER
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Ab.-6-13: Bick nach Osten von Blyklppen aus. Aufnahme im August 2005. Rechts im Bild Reste des

Bergwerkcamps, links weifle Halden, aus THomasseN (2005b).

St & MosHER 1998). Auf Basis von Ana-
lysen der zwischen 1993 und 2008 niederge-
brachten rund 44.000 Bohrmeter werden die
vermuteten und angezeigten Gesamtvorr te
aktuell mit 101,7 Mio. t Erz mit 4,7 % Zn

Pb (cut-off 2 % Zn) bzw. 56,0 Mio. t mit-
telgradiges Erz mit 6,1 % Zn Pb (cut-off
3,5 % Zn) mit einem Kem aus 22,6 Mio. t
Reicherz mit 7,5 % Zn 0,7 % Pb (cut-off
5 % Zn) angegeben (IRONBARK GoLD L1Dp.).

Auf Washington Land, ebenfalls in Nord-
gronland, finden sich zwei weitere, w h-
rend einer Hubschrauberbefliegung 1997
entdeckte Pb-Zn-Vorkommen, die sich
aber bereits bei den ersten Explorationsar-
beiten als nicht bauw rdig erwiesen haben
Hierbei handelt es sich um das 1997 ent-
deckte Petermann Prospect (Einzelproben
bis 41 % Zn, 13 % Pb und 211 ppm Ag)
sowie das 50 km s dwestlich davon gele-
gene Cass Prospect (bis 8,4 % Zn, 0,04 %
Pb und 94 ppm Ag).

Das bekannteste Pb-Zn-Lagerst ttenre-
vier in Ostgr nland ist Mesters Vig, 12 km
inland von Nyhavn, auf Scoresby Land. An
Storungszonen gebundene Sulfidvererzun-

gen sind hier verbreitet (s. Abb. 6-15). Von
den zwei gr ten St rungszonen, Blyk-
lippen und Sortebjerg, die zwischen 1948
bis 1954 im Detail erkundet wurden, wur-
de dann letztendlich Blyklippen zwischen
1956 und 1962 vollst ndig abgebaut (s.
Abb. 6-13). Ziel des Abbaus war eine 2
10 m m chtige, 300 m lange und 160 m
breite Sulfiderzlinse in einer Zone mit meh-
reren Quarzg ngen (s. Abb. 6-14). Die Linse
enthielt ca. 65 % Quarz, 15 % Zinkblende,
10 %Bleiglanz, 5 10 % Barytsowie Spu-
ren von Chalkopyrit und Fahlerz. Die Cu-
und Ag-Gehalte lagen bei 0,012 % bzw.
15 ppm. Insgesamt wurden 544.600 t Sulfi-
derz mit Durchschnittsgehalten von 9,3 %
Pb und 9,9 % Zn gewonnen. Vor Ort wurden
daraus 58.500 t Bleikonzentrat mit einem
Durchschnittsgehalt von 82,7 % Pb und
115 ppm Ag sowie 74.600 t Zinkkonzen-
trat mit durchschnittlich 63,7 % Zn aufbe-
reitet (THOMASSEN 2005b).

Das Sortebjerg-Gangsystem im Mesters-
Vig-Lagerst ttenrevier (s. Abb. 6-15) istim
Gel nde ber f nf Aufschl sse auf 4 km
L nge nachweisbar, wobei die gr te nach-
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Abb. 6-14: Langsschnitt durch den Blyklippen-Erzkorper, aus THomAsseN (2005b).

gewiesene Sulfiderzlinse aus massivem
Bleiglanz 13 m L nge und 75 c¢m Brei-
te erreicht. Generell ist jedoch Zinkblen-
de haufiger als Bleiglanz. Einer der durch
Bohrungen n her erkundeten Aufschl sse
bei Sorte Hj me enth It bereine Gangl n-
ge von 250 m rund 220.000 t Erz mit Gehal-
ten von 9,3 % Zn, 2,1 % Pb und 0,7 % Cu.

Das bis zu 50 m breite Deltadal-Rungsted-
Elv-Gangsystem (s. Abb. 6-15) 1 sst sich
anhand mehrerer Aufschl sse ber 8 km
L nge beobachten. Hiermach bestehen die
zugeh rigen mehrere Dezimeterm chtigen
G nge aus Quarz- und Baryt mit stark wech-
selnden Anteilen an Sulfiderzen. Massive
Linsen sind selten. Die in den verschiedenen
Aufschl ssen enthommenen Proben erga-
ben Gehalte von 0,2 1.5 %Z7Zn,0,2 0,5 %
Cu, 0,1 4,4 %Pbund10 14 ppmAg.Das
Langelinie-Gangsystem besteht aus drei
Quarzgiangen mit nur einer Sulfiderzlinse
von 30 m L nge und 15 m Breite. Eine ein-

Abb. 6-15: Vereinfachte geologische Karte des Mes-

ters-Vig-Lagerstittenreviers mit Dar- zelne Analyse des Sulfiderzes ergab einen
stellung der hydrothermalen Ginge, aus Gehalt von 9,0 %Pb, 1,6 % Cu, 0,04 % Zn,
THOMASSEN (2005b).

28 ppm Ag, 36 ppm Sb und 0,02 ppm Au.
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DerNuldal-Gangzug ist 10 m breitund ber
f nf Aufschl sse nachweisbar. Der wich-
tigste Aufschluss stellt eine Linse mit 1 m
M chtigkeit, 8 m L. nge und mindestens
2 m H he aus massivem Bleiglanz dar.

Neben Mesters Vig sind aus Ostgr nland
mehrere andere Gebiete mit Pb-Zn-Verer-
zungen bekannt:

Auf den beiden Halbinseln Canning Land
und Wegener Halv wurden zahlreiche, bis
mehrere Meter m chtige und ber Hunder-
te von Metem verfolgbare G nge unter-
schiedlicher M chtigkeit auskartiert, die
zum Teil hohe Gehalte an Cu, Pb und Zn
(jeweils zwischen 1 20 %) f hren. Ana-
lysierte Maximalwerte an anderen Metal-
len sind 0,35 % Bi, 660 ppm As, 350 ppm
Ag, 300 ppm Sb und 3,6 ppm Au. Im weite-
ren Gebiet um Damslottet im inneren Alpef-
jord und auch am Roslin Gletscher finden
sich bis mehrere Meter gro e Linsen aus

Kalksilikatfelsen, die reich an Bleiglanz
und Zinkblende, aber auch an Chalkopyrit
und Pyrhotin sowie fein verteilt an Scheelit
sind. Eine Einzelprobe ergab einen Gehalt
von 7,2 %Zn, 1,5 %Pb, 0,1 % Cu, 70 ppm
Sn, 60 ppm Bi, 18 ppm Ag, 16 ppm Sb und
0,03 ppm Au.

Am Nordosthang von Schaffhauserdalen,
ebenfalls in der Alpefjordregion, wurden
Pb-Zn-Ag-Mineralisationen in Kalksili-
katfelsen n her exploriert. Dort umfasst
das mineralisierte Gebiet eine F1 che von
100 x 75 m mit einer Ausdehnung der
gr ten Linse von 100 x 40 m. Die wich-
tigsten Erzminerale sind Bleiglanz und
Zinkblende sowie untergeordnet Arseno-
pyrit, Chalkopyrit, Cubanit, Pyrit, Pyrrho-
tin, Markasit, Pyrargyrit und Freibergit. Die
Durchschnittsgehalte von 83 Einzelproben
betragen 1,1 % Pb, 0,4 % Zn und 40 ppm
Ag. Die Maximalwerte liegen bei 3,6 %Pb,
1,5 % Zn, 0,7 % Mn, 0,3 % Ba, 500 ppm
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Abb. 6-18: Geologische Ubersichtskarte des siid-ostlichen Hudson Land mit Lage ausgewihl-

ter Mineralvorkommen, aus Harpoth et al. (1986).

B, 300 ppm Li, 270 ppm Ag, 170 ppm Sb
sowie 140 ppm Cu (Hare TH et al. 1986).

An einen Seitenzweig der Stauning-Alper-
St rung, zwischen 20 km von vre Arkose-
dal bis nach Konglomeratelv, mit Zentrum
entlang Kuldedal, sind zahlreiche mm-
bis cm-machtige, Metallsulfide f hrende
gering m chtige G nge aufgeschlossen.
Bei den Metallsulfiden handelt es sich um
Bleiglanz, Zinkblende, Chalkopyrit sowie
untergeordnet Chalkosin, Bomit, Pyrit und
Arsenopyrit. Analysierte Proben enthielten
bis mehrere Prozent Pb, Zn, Cu und Ba und
bis 500 ppm Ag.

Westlich des Sermander Bjergs auf Hudson
Land ved uft eine St rungszone, die durch

brekziierte Quarzg nge mit Vererzungen
von Bleiglanz, Pyrit, Zinkblende, Chalkopy-
rit, Arsenopyrit und Fahlerz mit bis zu 20 m
Weite, 6 m M chtigkeit und bis ber 50 m
vertikaler Erstreckung im Gel nde sichtbar
ist. Gesteinsanalysen des aufgeschlossenen
Teils der St rungszone erbrachten durch-
schnittliche Gehalte von 10,6 % Pb, 1,5 %
Zn, 0,4 %Cu, 285 ppm Ag und 0,2 ppm Au.
Eine Absch tzung der Gesamtvorr te erfolg-
te unter Annahme einer durchschnittlichen
M chtigkeit der mineralisierten Quarzg n-
ge von 3,5 m sowie einer Erstreckung von
75 m und erbrachte Erzvorr te von 50.000

80.000 t mit Gehalten von 12 % Pb, Zn
und Cu sowie 300 ppm Ag (Harp TH et al.
1986).



Auch im Hangschutt stlich des Semander
Berg finden sich Ger lle aus Gangquarz mit
reichlich Bleiglanz und Zinkblende sowie
untergeordnet Pyrit. Die Maximalgehalte
analysierter Ger lle betragen 20,8 % Pb,
5,9 % Zn, 150 ppm Bi und 20 ppm Ag. Die
Durchschnittswerte werden allerdings nur
auf wenige Prozent Pb und Zn gesch tzt.
Im Prospektdal stlichvom H gbom Bjerg,
ebenfalls auf Hudson Land, finden sich weit
verbreitet cm- bis dm-m chtige G nge, teils
in Schw rmen konzentriert, von grobk r-
nigem Quarz mit Fluorit, Calcit, Baryt und
Epidot. Sulfidische Erzminerale sind mit
Gehalten 1 % vertreten. Es handelt sich
um Bleiglanz, Bomit und Chalcosin sowie
untergeordnet Zinkblende, Chalkopyrit,
Pyrrhotin und Arsenopyrit. Eine Einzel-
probe ergab Gehalte von 3,5 % Cu, 2,1 %
Pb, 0,7 % Zn, 1,0 % Fe, 460 ppm Ag und
1,3 ppm Au (Hare TH et al. 1986).

Am Westhang des Slugtdal auf Scoresby
Land, in den dortigen syenitischen Gestei-
nen, treten lokal begrenzt auff llige Minera-
lisations- und Verwitterungsfarben auf, die
mit einer sp tmagmatischen hydrotherma-
len Aktivit t in Zusammenhang gebracht
werden. Aufgrund der Abgeschiedenheit
des Gebiets liegen nur wenige Prospekti-
onsergebnisse vor, die konstant erh hte
Werte an Pb (bis 1 %), Cu (bis 0,1 %), Ag
(bis 130 ppm), jedoch nur gelegentlich Mo
(bis 0,1 %) und W (bis 800 ppm) anzeigen
(Harr TH et al. 1986).

Auchim S denvonClavering sind Anrei-
cherungen von Blei und Zink weit verbrei-
tet (s. Abb. 6-19). Die tiefe Verwitterung
und die berdeckung mit Solifluktions-
massen lie bisher jedoch eine Exploration
des Anstehenden kaum zu, so dass fast alle
Informationen aus Ger llen und Geschie-
ben abgeleitet werden m ssen. Insgesamt
wurden bisher vier Gebiete n her untersucht
(Harr TH et al. 1986):

DAS MINERALISCHE ROHSTOFFPOTENZIAL GRONLANDS

Rustplateau, auf dem mineralisier-
te Geschiebe ber mehrere km’ Fl -
che nachweisbar sind. Es handelt sich
einerseits um verkieselte und kaolini-
sierte Gangbrekzien mit Pyrit sowie
untergeordnet Fluorit, Bleiglanz,
Zinkblende und Spuren von Chalko-
pyrit. Andererseits treten Quarz-Flu-
orit-G nge mit Bleiglanz, Zinkblende
und Pyrit auf. Die Maximalgehalte
aus insgesamt 16 untersuchten Ein-
zelproben sind 14,5 % Pb, 2,5 % Zn,
0,35 %Ba, 0,03 % Cu, 60 ppmAg und
0,05 ppm Au.

Auspiciedalen, wo mit Unterbrechun-
gen ber1,5 kmL nge und einer mitt-
leren Breite von 1,3 m ein Gang aus
massivem (90 %) Pyrit mit Spuren
von Bleiglanz und Arsenopyrit auf-
tritt. Die Vorr te werden auf mehre-
re Millionen Tonnen massiven Pyrits
gesch tzt. Dieser f hrt 0,5 ppm Au
und 25 ppm Ag.

N rdlich Eskimom s, wo w hrend
einer Hubschrauberbefliegung ver-
rostete Gerolle auffielen, die sich bei
der Untersuchung als brekziierte Gnei-
se oder Gangquarze mit Pyrit sowie
untergeordnet Bleiglanz und Fluorit
herausstellten.

Brinkley Bjerg, wo rot gef rbte Soli-
fluktionsmassen unterschiedlichste
Gesteine mit Einschl ssen, Kl ften
oder Bel gen von Pyrit aufweisen.
Zinkblende und Chalcopyrit sind weit
untergeordnet vertreten.

Bei Karstryggen im Schuchert Dal auf Jame-
son Land sind Ablagerungen einer alten Kar-
bonatplattform auf ca. 10 x 30 km Fl che
nachweisbar. Im Norden dieser Plattform
ist eine schichtgebundene Pb-Zn-Minera-
lisation auf ca. 1.500 x 500 m FI che bei
einer durchschnittlichen M chtigkeit von
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Abb. 6-19: Geologische Ubersichtskarte des siidlichen Clavering @ mit Lage der mineralisier-

ten Gebiete, aus HarrotH et al. (1986).

20 S maufgeschlossen. Die Vererzung tritt
in Form von Bleiglanzkristallen in mikriti-
schem Kalkstein sowie als Bleiglanzkristal-
le, Zinkblende sowie untergeordnet Pyrit,
Markasit, Coelestin und Fluorit in Kl ften
und St rungen auf. Analysen ergaben Wer-
te bis 10 % Pb, 42 % Zn, 0,15 % Cd und
150 ppm Ag. Eine grobe Absch tzung der
Erzvorr te bel uft sich auf mehrere Zehner
Millionen Tonnen.

ImS den des o.g. Gebiets, ca. 10 kmn rd-
lich von Nordostbuget, auf der Westseite
des Schuchert Dal, wurde eine Minera-
lisation genauer auskartiert. Hier ist die
Pb-Zn-Mineralisation auf eine Fl che von
50 x 50 m, bei einer Bankm chtigkeit
>10 m, konzentriert. Im anstehenden mikri-

tischen Kalkstein treten mm- bis cm-d nne
G nge auf, die mit Pyrit, Bleiglanz, Zink-
blende, Markasit und untergeordnet Calcit
gef lltsind. Die Maximalgehalte untersuch-
ter Einzelproben belaufen sich auf 25 % Pb,
3,5 %Znund 70 ppm Ag. Der durchschnitt-
liche Pb/Zn-Gehalt betr gt 1 2 % (HAr-
p TH et al. 1986).

Ebenfalls im Schuchert Dal verl uft eine

ber ca. 15 km L nge verfolgbare St -
rungszone, die von mehreren dm bis maxi-
mal 3 m m chtigen Quarzg ngen mit bis
zu30x 60 cmgro en, massiven Linsen aus
Bleiglanz sowie untergeordnet Zinkblende,
Chalcopyrit und Baryt sowie Fluorit beglei-
tet wird. In den mineralisierten Zonen wird
der Bleiglanzanteil auf 5 % gesch tzt. Aus



den zahlreichen durchgef hrten Analysen
k nnen nicht nur stark schwankende Pb-,
Zn- und Cu-Gehalte, sondem auch erh h-
te Gehalte an Ag (bis 250 ppm), Sb (bis
0,15 %) und Ba (bis 14,5 %) abgeleitet wer-
den (Harp TH et al. 1986).

Auf Wegener Halv sind in einer oberper-
mischen Abfolge von Kalksteinen auch
Schwarzschiefer eingeschaltet. Petrogra-
phisch handelt es sich um bitumen- und glim-
merreiche, laminierte Siltsteine mit einem
hohen Anteil kalkhaltiger Konkretionen und
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Konkretionslagen. Diese Schwarzschiefer
stellen potenzielle Erd Imuttergesteine dar
und werden haufig mit dem mitteleurop i-
schen Kupferschiefer verglichen. hnlich
dem Kupferschieferist auchin den gr nl n-
dischen Schwarzschiefem eine Mineralisa-
tion aus feinkornigen Sulfiderzen verbreitet.
Die wichtigsten Erzminerale sind Zink-
blende und Bleiglanz sowie untergeordnet
Chalkopyrit, Pyrit, Molybd nit und Marka-
sit. Itere Analysen ergaben Gehalte von
0,05 %Cu, 0,05 0,15 %Zn, 0,10 0,70 %
Pb, 0,02 % Ni und 0,01 0,03 %V (Niel-

22°wW
MOUNTNORRIS FJORD

725" N+

KAP SIMPSON

22°W
1

GLACIER

|:| QUATERNARY DEPOSITS
[Z, PRESUMED CALDERA RING FAULT

SYENITE/GRANITE

[ ] mesozoic seDIMENTS

EES VOLCANIC ROCKS UF THE “DREIBUCHTEN"ZONE

@ MOLYBDENUM MINERALIZATION
E| FLUORITE MINERALIZATION
E| BASE - METAL MINERALIZATION

@ NIOBIUM- REE MINERALIZATION

Abb. 6-20: Vereinfachte geologische Karte des Kap-Simpson-Komplexes auf Traill @ mit
Lage der Mineralisationen, aus HarroTH et al. (1986).
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neralisationen in den nordwestlichen Werner Bjerge. Die In-

nenkarte zeigt die lithologische Grofigliederung der Werner Bjerge, aus HArroTH et al.

(1986).

sen 1973, 1976). S dwestlich von Vim-
melskaftet erbrachten Schlitzproben in den
untersten 15 m der Abfolge durchschnittli-
che Gehalte von 0,13 % Pb, 350 ppm Zn,
200 ppm Cu, 79 ppm V, 72 ppm Ni, 30 ppm
Co, 1 ppm Th, 7 ppm U sowie bis zu 80 ppm
Mo und 30 ppm Ag. Zum Hangenden der
Abfolge nimmt der Metallgehalt meist ab
(Harr TH et al. 1986).

Auch am Kap Simpson auf Traill  tritt
eine polymetallische Vererzung auf und
zwar in Form von Sulfide f hrenden Cal-
citg ngen in mylonitisierten Tonschieferm
(s. Abb. 6-20). Der gr te Gang wurde am
nord stlichen Eingang zum F ndal gefun-
den. Erist ca. 20 m lang und 2 m breit und
besteht aus Calcit, Bleiglanz, Chalkopyrit,
Zinkblende, Pyrit sowie untergeordnet Flu-
orit. Der Sulfidanteil wird auf 30 40 %
gesch tzt. Ungef hr 1 km nord stlich exis-
tiert ein weiterer, ca. 30 m langer und bis

50 cm weiter Gang mit hnlicher Mineralo-
gie. Typischf rdie G nge sind hohe Gehal-
te an Pb, Zn und Cu aber auch bis zu 2,5 %
Ti, 1,8 % Mn, 0,4 %YV, 0,19 % Cd, 400 ppm
Ni, 250 ppm Co, 200 ppm Bi, 125 g¢ ppm
Ag, 100 ppm Mo, 50 ppm Sn und 0,4 ppm
Au (Hare TH et al. 1986).

Quarz f hrende G nge am Kap Simpson
f hren als Wertminerale Columbit, Ilme-
norutil, Euxenit, Fergusonit, Monazit und
Bastn sit (NIELSEN 1976). Abschlie end zu
nennen sind die Pb-Zn-Vererzungen im Wer-
ner-Bjerge-Intrusivkomplex, der vor allem
durch seine Molybd n-Lagerst tte Malmb-
jerg bekannt geworden ist (s. Kapitel 6.1.6
bzw. Abb. 6-21). Die Pb-Zn-Mineralisatio-
nen dieser Region sind gebunden an

G nge in Graniten (Quarz-Fluorit-
G nge mit Pyrit und lokalen Linsen bis



50 cm M chtigkeit und 2 m L nge aus
massivem Bleiglanz und Zinkblende)

G nge in pal ozoischen Arkosen (bis
S m breite, 250 m lange und 200 m
m chtige Quarz-Karbonat-Fluorit-
G nge mit wechselnden Gehalten
an Bleiglanz, Zinkblende, Pyrit und
Chalkopyrit. Die Vorr te in der gr -
ten Gangzone werden auf 300.000 t
Erz mit einem Gehaltvon1 2 %Zn
gesch tzt) sowie

Skame im Bereich von St rungen oder
Quarzporphyrg ngen in oberpermi-
schen Karbonaten. Die Skamlinsen
erreichen bis 2 m Breite, 200 m L n-
geund 7S mM chtigkeit. Die in ihnen
enthaltenen Erzminerale Bleiglanz
und Zinkblende sowie untergeordnet
Pyrit und Chalkopyrit treten als ver-
teilte K mer oder als kleine massive
Linsen auf (Harp TH ET AL. 1986).

6.1.5 Kupfer

Zahlreiche schichtgebundene Kupfermi-
neralisationen sind aus der oberproterozo-
ischen Eleonore Bay Group (EBG) bekannt,
die in Ostgr nland auf einer Fl che von
450 km in N-S- und 200 km in E-W-Erstre-
ckung auftritt (s. Abb. 6-22). Von dieser Fl -
che gr erals Bayem wurde bisher nur
ein kleiner Teil in derzentralen Fjordregion
zwischen72 N und74 N n heruntersucht
(Harp THetal. 1986). In der ausschlie lich
aus Sedimentgesteinen aufgebauten, insge-
samt viele Tausend Meter m chtigen EBG
treten Kupfermineralisationen in mehreren
Horizonten auf:

— Inder sog. tonig-sandigen Abfolge fin-
den sich zwei, jeweils maximal 5 m
m chtige mineralisierte Horizonte mit
durchschnittlich 0,1 % Cu.
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In den Horizonten 3 und 5 der sog.
Quarzitserie betragen die Cu-Gehal-
tein 0,2 2 m m chtigen Horizon-
ten durchschnittlich maximal 0,1 %.
Im geringm chtigen Horizont 6 ist der
Cu-Gehalt noch niedriger.

In der sog. Vielfarbigen Serie fin-
den sich ebenfalls mehrere minerali-
sierte Horizonte. Am Wichtigsten ist
der ber mehr als 275 km N-S-Erstre-
ckung nachgewiesene Horizont 7,
der aus gr nen karbonatischen Ton-
steinen, darunter eine 1 2 m m ch-
tige Tonsteinlage mit Gehalten von
200 1.000 ppm Cu, regional (z. B.
Strindberg Land) 0,1 0,5 % Cu und
maximal sogar 6 % Cu besteht. Die
Horizonte 8 und 10 dieser Serie sind
bei geringer M chtigkeit dagegen nur
niedriggradig mineralisiert.

Auf Traill  bei Rubjerg Knude sind in
oberpermischen Sedimentgesteinen teils bis
zu 20 m, durchschnittlich jedoch5 10 m,
der Gesteinsabfolge niedriggradig mit Cu,
Ag und Pb mineralisiert. Dabei ist der mine-
ralisierte Horizont gut anhand seiner gel-
ben Verwitterungsfarbe inmitten ansonsten
rotbrauner Verwitterungsfarben erkennbar.
Als prim re Erzminerale treten Chalkosin
sowie untergeordnet Bomit, Chalkopyrit,
Bleiglanz und Pyrit auf. Sekund re Erzmi-
nerale sind Covellin, Chalkopyrit, gediegen
Kupfer, Malachit, Azurit und Cerussit. F r
eine 1.300 x 2.500 m gro e, st rker mine-
ralisierte Fl che, aus derzusammen 13 Ein-
zelproben analysiert wurden, wurden die
Erzvorr te auf rund 5 Mio. t bei Gehalten
von 0,3 % Cu und 5 ppm Ag gesch tzt.

Auch auf Gauss Halv sind oberpermi-
sche Sedimentgesteine vertreten und dort
ebenfalls teilweise mineralisiert. Das inter-
essanteste Vorkommen liegts d stlich Lad-
derbjerg, umfasst 1.000 x 400 m F1 che und
reicht ber ca. 10 m vertikale Erstreckung.
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O Cu-mineralized locality

® Beds 8and 10

@ Bed 7
® Bed 6
® Bed 5
@ Bed 3

® Argillaceous -Arenaceous Series

E= Upper Eleonore Bay Group

[l Lower Eleonore Bay Group

26° LAND

Abb. 6-22: Verteilung der wichtigsten Aufschliisse mit Kupfermineralisationen in der Eleono-
re Bay Group siidlich von 74° N, aus HarroTH et al. (1986).
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WEGENER
HALVO

QUATERNARY

FALILT - UNDIFFERENTIATED

MNEHAUZATION IN
WEGENER HALV@ FORMATION -
Mn.IOR,f'MINDFI OCCURRENCE

MINERALIZATION IN
RAVNEFJELD FORMATION -
MAJOR/MINOR OCCURRENCE

TRIASSIC

UPPER PERMIAN

PRECAMBRIAN - LOWER PERMIAN

Abb. 6-23: Vereinfachte geologische Karte des von Wegener Halve mit Lage vermuteter oberpermi-
scher Mineralisationen, aus HarpoTH et al. (1986).

Basierend auf nur acht Proben liegen die
gesch tzten Erzvorr te bei >2,5 Mio. t mit
Gehalten von 0,15 % Cu und 8 ppm Ag
bzw. ber 8 m vertikale Erstreckung bei
>2,5 Mio. t Erz mit 0,1 % Pb (HArp TH et
al. 1986).

Im Osten des Gastisdal Tals auf Gauss Hal-
v kann in dem dort anstehenden Granit

ber mehr als 500 m Aufschlussl nge ein
ca. 1 mm chtiger Gang aus dichtem Quarz
mit Bel gen aus Mn-Oxiden, H matit und
untergeordnet Malachit beobachtet werden.
Der Gang f hrt zudem verteilt mm-gro e
Einschl sse von Chalkopyrit, Chalkosin
und Bomit sowie untergeordnet Bleiglanz,
Zinkblende und Pyrit. Einzelproben ergaben
Gehalte bis 2,5 % Cu, 0,35 % Pb, 250 ppm
Ag und 150 ppm Bi (Hare TH et al. 1986).

Auf Wegener Halv in Zentralostgr nland
treten neben Schwarzschiefern (s. Kapitel
6.1.4) im Wesentlichen fossilreiche Kalk-

steine auf, die besonders im Gebiet um den
Quensel Bjerg und im Devondal minerali-
siert sind (s. Abb. 6-23).

Am Quensel Bjerg ist die Mineralisation
von einer F1 che von 2 x 7 km bekannt und
aufeine2 4 mm chtige, ber2 kmL nge
verfolgbare Baryt-Quarz-Zone in Barytg n-
gen konzentriert. Tennantit-Tetraedrit, Blei-
glanz sowie untergeordnet Chalcopyrit und
Zinkblende, vergesellschaftet mit Baryt und
weniger Quarz, sind die Haupterzminerale.
Die Vorr te werden auf 10 Mio. t Exz mit
Gehalten von 2 —4 % Sulfide und 30 40 %
Baryt gesch tzt.

Auf der S dseite des Devondals bei t eine
Cu-Pb-Zn-Ag-Mineralisation ber 5 km
L nge aus. Sie ist gebunden an Quarz- und
Barytg ngen, unter denen ein Gang jedoch
bis 5 m Breite und 400 m sichtbare L. nge
enreicht. Die Erzminerale umfassen Tennan-
tit, Chalcopyrit, Bleiglanz, Zinkblende und
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Pyrit. 20 Einzelproben aus einem begrenz-
ten Areal ergaben durchschnittliche Gehal-
te von 0,5 % Cu, 0,2 % Pb und 0,1 % Zn,
die aufgrund der Verwitterung von Tennantit
und Zinkblende jedoch vermutlich zu nied-
rig ausgefallen sind. Auf Jameson Land (s.
Abb. 6-24) in Ostgr nland lieg die triassi-
sche Gesteinsabfolge als 1.700 m m chtige
Sequenz aus flachmarinen bis kontinentalen
Klastiten mit Einlagerungen von Evaporiten
und untergeordnet Kalkstein vor.

Besonders im Devondal Gebiet, im Nordos-
ten des Jameson Landes, treten in einigen
Horizonten der untertriassischen Pingo Dal
Formation sulfidische Vererzungen auf. Es
handelt sich um Chalkosin und Bleiglanz
sowie untergeordnet Bomit, Chalkopyrit,
Pyrit, Zinkblende, Tennantit und Betechti-

nit. Sekund re Erzminerale sind Covellin,
kupferhaltiger Bleiglanz, Malachit, Azurit,
Cerussit und Goethit. Neben Cu, Pb und
Zn, sind teils auch die Gehalte von Mo, Bi
und Co erh ht. In Horizonten mit erh h-
ten Bleigehalten f hren diese im Devondal
Gebiet durchschnittlich2 2,5 % Pb. Hori-
zonte mit erh hten Kupfergehalten f hren
0,01 0,94 % Cu und bis zu 81 ppm Ag.
Untersuchte Vererzungsgebiete liegen im
s dlichen Devondal, s dlich von Kassen
(2,4 % Pb und 0,44 % Cu), im n rdlichen
Myalindal (1,1 % Pbund 0,23 % Cu) sowie
rund um den Paradigmabjerg.

Die Pingel Dal Beds sind auf einer Fl che
von rund 1.000 km?* in verschiedenen gering-
m chtigen Horizonten mit einer Gesamt-
m chtigkeit von 30 190 cm vererzt. Die

Jameson

Upper Permian Foldvik
: ’.'_)OO.'I E Creek Group

’—‘ Quaternary cover
l:l Tertiary intrusive centres

Triassic - Cretaceous
sediments

Devonian - Lower Permian
N clastic sediments and volcanics

+* .| Caledonian granites

~~1 Neoproterozoic and Cambrian-
2Z222) Ordovician sediments (EBS)

Bl Palaeo- to Mesoproterozoic
| crystalline basement

Abb. 6-24: Geologische Karte des Jameson-Land-Beckens und der angrenzenden Gesteinsein-
heiten (WBC = Werner-Bjerge-Intrusivkomplex, D = Danmarkshavn, K = Kan-
gerdlugssuaq, A = Ammasalik), aus PEpeErsen (2000).



anhand von Einzelproben emittelten Gehal-
te schwanken zwischen 0,015 0,52 %
Cu,90 100 ppm Zn, 15 30 ppm Pb und
1,2 2,4 ppmAg.

Stratigraphisch etwas j nger als die Pin-
gel Dal Beds sind die ebenfalls auf gro-

er Fl che verbreiteten Malmros Klint und
die hangende rsted-Dal-Formationen, in
deren bergangsbereich zwei oder mehr
10 100 cm m chtige Verwitterungshori-
zonte auftreten, die mit gediegen Kupfer,
Cuprit, Bomit, Chalkopyrit, gediegen Sil-
ber und Kupferarseniden vererzt sind. Die
ermittelten maximalen Metallgehalte lie-
gen bei 27,5 % (durchschnittlich 0,05 %)
Cu, 5 % As, 0,25 %V, 787 ppm Ag sowie
0,5 ppm Au. Bei Bers1 rkerbn im ostgr n-
I ndischen North-Stauning-Alper-Gebiet
konnte neben zahlreichen Quarzg ngen mit
Kassiteritf hrung (s. Kap. 6.1.8) ber ver-
mutet >200 m Erstreckung auch ein Gang
aus grobk migem Fluorit und Baryt aus-
gehalten werden. Vom Baryt aus sind bis
Smmm chtige G nge in den benachbarten
Homfels eingedrungen. Diese bestehen aus
Chalkosin und Bomit mit zahlreichen Ein-
schl ssen von Bleiglanz. Einzelproben die-
ser G nge ergaben Gehalte von 8,5 35,5 %
Cu, 150 540 ppmAg, bis 400 ppm Pb, bis
150 ppm Mo und bis 0,1 ppm Au. ber-
schl gig wurden Vorr te von 100.000 t Exz
mit Gehalten von 2 3 % Cu und 50 ppm
Ag berechnet (Harp TH et al. 1986).

Auf Charcot Land zu beiden Seiten des
Daugaard-Jensen-Gletschers finden sich
massive, bis 4 m m chtige Horizonte aus
Pyrit und Pyrthotin mit Spuren von Chal-
kopyrit. Als Teilergebnis einer ersten Pro-
spektionskampagne im Jahr 1969 konnten
in Pyrit-Pyrrhotin-Linsen Metallgehalte
von jeweils maximal 0,1 % Ni, 600 ppm
Cu, 200 ppm Sn, 200 ppm Zn, 200 ppm Pb,
100 ppm Mo, 20 ppm Ag bzw. 0,01 ppm Au
analysiert werden (HArp TH et al. 1986).
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Eine Vererzung mit Kupfer und Anti-
mon wurde bei Holmes im Brogetdal auf
Strindberg Land entdeckt (Abb. 6-25). Es
handelt sich um eine Tetraedrit-Chalkopy-
rit-Anreicherung in wei en Quarziten, die
auf eine F1 che von 500 x 1.000 m begrenzt
und an eine gro e St rung gebunden ist.
Nach Misch-, Einzel- und Bohrkemproben
ergeben sich Gehalte von ca. 1,35 % Cu,
0,67 1,07 % Sb, 0,06 0,14 % Zn und
24 28 ppm Ag. Kleinere Vorkommen mit
Ausbissen von nur je 10 m? F1 che von Pyr-
rhotin, und zum Teil Titanomagnetit, wur-
den bei Kobberpynt, Renodde und D de
Bn , Vestfjord-Gebiet in Zentralostgr n-
land, kartiert (HArr TH et al. 1986). Diese
Vorkommen f hren 700 ppm 1,25 % Cu,
0,1 0,4 %Ni, 0,3 0,45 % Cr sowie zum
Teil wenige ppm Au, Ag, Co und PGM. In
diesem Gebiet sind auch Gesteine an St -
rungszonen mit Cu und Au impr gniert.

Ein Einzelfund einer Platte aus gediegenem
Kupfer in devonischen Sandsteinen (0,2 %
As, 0,11 % Ag, 80 ppm Bi) wurde am
Wiman Bjerg auf Gauss Halv gemacht.

Der Einzelfund eines Geschiebes aus Gang-
quarz mit Chalkosin (1,75 % Cu, 0,2 % Zn,
500 ppm Pb, 100 ppm Bi, 100 ppm Sn) ist
vom Borgbjerg-Gletscherim Nordvestfjord
dokumentiert.

Ein weiterer Einzelfund eines Geschiebes
aus brekziiertem Granit mit Chalkosin (7 %
Cu, 20 ppm Ag) ist aus dem n rdlichen Klit-
dal aus Liverpool Land zu erw hnen (Har-
p TH et al. 1986).

Im Vergleich zu Ostgr nland sind Kupfer-
vererzungen in Westgr nland weit weniger
verbreitet und die Vorkommen sehr klein.
Von diesen kleinen Vorkommen ist vor
allemdie S dk ste von Kobberminebugtzu
nennen, wo Mitte des 19. und Anfang des
20. Jahrhunderts aus den Josva und Lilian
Bergwerken im Innatsiaq-Gebiet insgesamt
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TREND OF
ANTICLINAL
AXIS

Cu-Sb MINERALIZATION

" FAULT-UNDIFFERENTIATED

COVER
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DOLERITE DYKE

RED SILTSTONE

| WHITE QUARTZITE
| RED QUARTZITE
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Abb. 6-25: Geologische Karte des Holmeso-Gebiets auf Strindberg Land mit Lage von Cu-
und Sb-Mineralisationen, aus HarrotH et al. (1986).

rund 60 t Cu sowie geringe Mengen an Ag
und Au gewonnen wurden. Die Kupfererze,
Chalkosin, untergeordnet auch Chalkopy-
rit und Bomit, sind an St rungen in Meta-
vulkaniten gebunden und hydrothermaler
Genese. Das Vorkommen ist weitestge-
hend ausgeerzt. Die verbliebenen Restvor-
r te belaufen sich auf ca. 2.000 3.000 t Exz
mit einem Metallinhalt von 30 40 t Cu
(NIELSEN 1973, SECHER & BURCHARDT 2000).

Ein weiteres sehr kleines Kupfervorkom-
men stand vor vielen Jahrzehnten auf der
kleinen Insel Julianeh b in Abbau. In dem
dortigen Granit wurde das Frederik VII.
Bergwerk angelegt, aus der insgesamt 15 t
Quarzbrekzien mit Seleniden, Telluriden,
Bomit, Chalkosin sowie sekund rem Mala-
chit und Azurit gef rdert wurden.

Auf beiden Seiten des Sermiligaarsuk sind
Gr nsteine verbreitet, die neben Pyrit auch
etwas Chalkopyrit, Chalkosin und Arse-
nopyrit f hren. Eine Einzelprobe enthielt
1,57 % Cu, 8,7 ppm Au und 8,7 ppm Ag.
In Quarz-Karbonat-G ngen und -Linsen
finden sich neben diesen Mineralen auch
Telluride.

6.1.6 Molybdén

Das bekannte Malmbjerg-Molybd n-Vor-
kommen in Ostgr nland wurde im Jahr
1954 entdeckt und bis 1979 durch 147 Boh-
rungen mit insgesamt 22.877 m Bohrmme-
tern sowie durch drei Stollen mit insgesamt
1.329 m L nge sehr detailliert erkundet.
Weitere Untersuchungen folgten ab 2004.
Nach den aktuellsten Berechnungen (Qua-
DRA MINING L1D.) betragen die gemessenen



und angezeigten Erzvorr te bei einem cut-
off grade von

0,12 % MoS,: 216,8 Mio. t Erz mit
einem Gehalt von 0,198 % MoS,

0,20 % MoS,: 97,9 Mio. t Erz mit
einem Gehalt von 0,243 % MoS,

0,24 % MoS,: 45,3 Mio. t Erz mit
einem Gehalt von 0,271 % MoS,

0,28 % MoS,: 13,3 Mio. t Erz mit
einem Gehalt von 0,306 % MoS,

Auch die Gehalte an W, Fe, Mn, Ti, Zr, Nb,
Ag und Bi sind erh ht.

Die Mambjerg-Granitintrusion besitzt ein
mittelterti res Alter und ist Teil des Wer-
ner-Bjerge-Intrusivkomplexes. Der Magma-
tismus in diesem Komplex steht genetisch
mit der ffnung des Nordatlantiks in Ver-
bindung. Die Malmbjerg-Intrusion setzt
sich aus drei verschiedenen Gesteinsein-
heiten zusammen, einem perthitischen Gra-
nit, einem sehr heterogenen porphyritischen
Aplit und zwei Arten porphyritschen Gra-
nits (s. Abb. 6-27).

Die Vererzung ist ebenfalls dreigliedrig:
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1. Die Molybd nit-Mineralisation in
Form einer umgekehrten Sch ssel ist
im Wesentlichen an den perthitischen
Granit und seine Deckgesteine gebun-
den. Molybd nit ist zusammen mit
Quarz, Biotit, Magnetit, Fluorit und
Siderit Bestandteil in haarfeinen bis
maximal 5 cm m chtigen G ngen.

2. Die Greisen-Mineralisation tritt als

flach lagernde, bis zu 1 m m chti-
ge G nge auf, die ber Hunderte von
Metemn verfolgbar sind. In der obe-
ren Kontaktzone des porphyritischen
Aplits sind die Greiseng nge sehr
h ufig und machen lokal mehr als
10 Vol.-% aus. Neben Quarz bestehen
die Greiseng nge aus Topas, Wolfra-
mit, Fluorit, grobk migem Molybd -
nit sowie lokal aus Beryll, Kassiterit,
Siderit, Pyrit, Zinkblende, Chalcopy-
rit, Wismut und Bismuthinit.

3. Die Nichteisenmetall-Mineralisati-

on, die insgesamt nur wenig Bedeu-
tung besitzt, ist an vertikale, bis 30 cm
m chtige Kluftzonen gr tenteils
au erhalb des Molybd nit-Minerali-
sationsbereichs gebunden. Die beiden
Erzvergesellschaftungen sind: Quarz-

Abb. 6-26: Blick auf die Malmbjerg-Granitintrusion zwischen dem Schuchert und dem
Arcturus Gletscher, aus MINEX (2005).
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WNW ENE

Porphyritic aplite
- Perthite granite

- Quartz - feldspar porphyry roof phase
of perthite granite

- Late Palaeozoic sediments.
0.17% Mo, cut-off
7/ Highsilica zone

Biotite - magnetite - quartz zone

Abb. 6-27: Profilschnitt durch den Malmbjerg-Erzkorper, aus THomAsSEN (2005a).

Biotit-Zinkblende-Chalkopyrit-Blei- Biotit und/oder Magnetit und/oder Epidot
glanz-Pyrit-Siderit sowie Dolomit/ gepr gt sind. Gemeinsam ist den verschie-
Ankerit-Fluorit-Zinkblende-Pyrit. denen Alterationszonen eine starke Abnah-
me des urspr nglichen Molybd nitgehalts

Zudem treten im Malmbjerg-Erzk rper (HArp TH et al. 1986).

weitfl chige und teils m chtige Alterati-
onszonen auf, die durch Quarz und/oder

THE MALMBJERG GRAMITE STOCK VOLCANIC BRECCIA

eusck apure | O GEEREa
[] aeure | He [ ] cLacen

 MELLEM-
QUARTZ - FELOSPAR PORPHYRY | GRANITE QUATERNARY DEPOSITS
BICOTITE GRANIYE | PAe - Chiaie SoCKk
SvenTE [T RORSBEE s Shanite
FORPHYRY [E] Fakdm srack

Abb. 6-28: Geologie und Verwitterungszonen im Mellempas-Vorkommen im Werner-Bjerge-
Intrusivkomplex, aus HarproTH et al. (1986).



Aufgrund der infrastrukturell sehr ung nsti-
gen Lage zwischen dem Schuchert und dem
Arcturus Gletscher (s. Abb. 6-26) ist das
Malmbjerg-Vorkommen bisher nicht in Pro-
duktion gegangen (THoMASSEN 2005a). 5 km
nord stlich des Malmbjerg-Erzk rpers exis-
tiert ein weiteres Molybd n-Vorkommen (s.
Abb. 6-28). Dieses Mellempas-Vorkommen
ist ein auf rund 15 km? F1 che eingedrunge-
ner grobk miger Biotitgranit, der mit einem
durchschnittlichen Gehalt von 14 ppm Mo
sehr niedriggradig mineralisiert ist. Molyb-
d nit tritt ber die gesamte Intrusionk mig
verteilt, in Hohlr umen und in begleitenden
Pegmatiten auf (Harp TH et al. 1986). Auch
das Flammefjeld Molybd n-Silber-Vorkom-
men liegt in Ostgr nland und entspricht von
Typ her vermutlich dem Malmbjerg Molyb-
d nvorkommen. Eine detaillierte Erkun-
dung steht bisher noch aus.

In Westgr nland sind bisher nur zwei
kleinere Molybd nvorkommen entdeckt
worden. Zum Einen findet sich auf der Ivi-
saartoq Halbinsel am Eingang des God-
th bsfjords eine an Scherzonen in Gesteinen
verschiedener lithologischer Ausbil-
dung gebundene Pyritmineralisation mit
Molybd nit und Chalkopyrit als Nebenbe-
standteile. Das Gebiet der maximalen Mine-
ralisation erstreckt sich bereine Fl che von
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10 15 x 2.000 m. Analysen in Einzelpro-
ben ergaben Gehalte von 0,1 0,8 % MoS,.

Zum Anderen findet sich Molybd nit in
Form von bis 3 x 10 mm gro en Miniknol-
len zusammen mit fein verteiltem Pyrrho-
tin, Chalkopyrit sowie untergeordnet Pyrit
und Bleiglanz in Skamens dlich Narsaq am
Eingang des Ameralik Fjords im Nuukge-
biet (NIELSEN 1976).

6.1.7 Wolfram und Beryllium

Wolfram und auch Beryllium sind haufige
Bestandteile in den mineralisierten Zonen
in Ost-, aber auch in Westgr nland.

Auf Milne Land in Zentralostgr nland ist
Scheelit ein charakteristischer Bestandteil
in einzelnen Skambereichen, die sich am
Kontaktbereich von Granodioritg ngen in
Marmor bildeten. Die Skambildung fand
bis 50 m in den Marmor hinein statt und ist

ber mehr als 2 km Erstreckung nachweis-
bar (vgl. Abb. 6-29). Ausgew hite Proben
von Scheelit f hrenden Skarmen ergaben
Gehalte bis 3 % W, 0,5 % Bi und 0,6 ppm
Au. Der durchschnittliche W-Gehaltim st
lichen Bereich der Skarme wird auf 500 ppm
gesch tzt (Harp TH et al. 1986). Im s dli-
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Abb. 6-29: Geologische Karte des mit Scheelit mineralisierten Gebiets auf Milne Land, aus

HaArroTH et al. (1986).
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Abb. 6-30: Geologische Karte von Ymer @ — Andrée Land mit Lage ausgewihlter Mineralvorkommen,
aus HarpoTH et al. (1986).



chen Margeries Dal auf Ymer sind Schee-
litmineralisationen bekannt (s. Abb. 6-30),
die im Zuge einer umfangreichen Explorati-
onskampagne in den Jahren 1981 und 1983
n her untersucht wurden. Sie treten strati-
graphisch im 9. Horizont der Vielfarbigen
Serie der Eleonore Bay Group (EBG) auf
und sind an zwei bis 3 m m chtige Brekzi-
enzonen in schwarzen Kalksteinen gebun-
den. Die Brekzie besteht aus teilweise
verkieselten Kalksteinen in einer Matrix
aus feink migem Quarz, Dolomit, Cal-
cit und Scheelit. In Kembohrungen konnte
partienweise ein W-Gehalt von 24 %festge-
stellt werden. Auch Antimon steigt in Ein-
zelproben bis auf 140 ppm an. Die Vorr te
wurden berschl gig auf 82.000 t Erz mit
durchschnittlich 2,3 % W berechnet. Nuna
Minerals A/S plant, das Projekt weiter zu
entwickeln.

Unweit des beschriebenen Ausbisses der
Brekzienzone im s dlichen Margeries Dal
ist diese auch 500 m westlich in Colinendal
aufgeschlossen und erreicht dort bis 15 m
M chtigkeit und 2 m Breite. Die einzige bis-
her enthommene Probe enthielt rund 0,5 %
W und ebenfalls erh hte Werte von Sb.

Auch im n rdlichen Margeries Dal wurde
eine an St rungen gebundene Brekzienzo-
ne exploriert, die dort bis 4 m M chtigkeit
ermreicht. Der Scheelit tritt dort als feink mi-
ge Impr gnation oder als grobk mige Spal-
tenf llung auf. Kembohrungen erbrachten
abschnittsweise stark wechselnde W-Gehal-
te bis 11 %. An das gleiche St rungsgebiet
sind auch Antimonit vererzte Quarzg n-
ge von 1 bis 50 cm M chtigkeit gebunden.
Diese f hren Spuren von As (bis 100 ppm),
Bi (bis 30 ppm), Hg (bis 3 ppm) und Au (bis
0,1 ppm). F rdas n rdliche Margeries Dal
wurden gesch tzte Vorr te von42.000 t Erz
mit 0,7 % W und 108.000 t Exz mit3,5 % Sb
berechnet (Harp TH et al. 1986). Auch die-
ses Projekt wurde von Nuna Minerals A/S
bernommen.
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Genetisch sehr hnliche Scheelitminerali-
sationen wie auf Ymer O finden sich s d-
lich des Panoramafjelds auf Andr e Land.
Dort ist Scheelit in Form einzelner K r-
ner und Aggregate ebenfalls an Kl fte und
St rungszonen in schwarzen Kalksteinen
gebunden und teils in bis 10 cm m chtigen
Horizonten in dolomitisierten und verkie-
selten Kalksteinen angereichert.

Vererzungen mit Scheelit wurden zwischen
1979 und 1981 auch bei Knivbjerg auf And-
r e Land im Rendalen-Delta-Gebiet explo-
riert. Scheelit tritt dort einerseits fein verteilt
in Schieferm und Marmorskamen mit Gehal-
ten von max. 0,3 % W, durchschnittlich
jedoch nur 100 ppm W, sowie zus tzlich bis
70 ppm Be und 200 ppm Sn auf. H here
Gehalte an Scheelit finden sich in bis 50 cm
m chtigen Zoisitskamb ndem mit Gehal-
ten von maximal 15 % W, durchschnittlich
1 % W, sowie max. 700 ppm Li, 400 ppm
Sn, 200 ppm Cu, 70 ppm Be und 50 ppm Bi.
Darauf, dass in diesem Gebiet noch ande-
re Vererzungen existieren k nnten, deuten
Waschprobenanalysen hin, in denen deut-
liche Anomalien von Sn, Au und Bi festge-
stellt wurden (HARP TH et al. 1986).

Im Kalkdal auf Liverpool Land erbrachte
eine detaillierte Explorationskampagne auf
Wolfram den Nachweis von Scheelit

in Aktinolith und Granat f hrenden
Skamen in Marmorim Kontaktbereich
zu Granodioriten (vereinzelte Gehal-
te bis 1 % W)

westlich von Kalkdal bis nach Bodal

in Skarmmen entlang St rungen im

Mammor (bis 2 % W, durchschnittlich
0,05 % W)

2 - 3 km n rdlich des Sees in Zent-
ralkalkdal in bis 50 cm m chtigen
Pegmatitg ngen und bis 10 cm m ch-
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Abb. 6-31: Umgrenzung des Gebiets mit Scheelit-Arsenopyrit-Quarzgang-Mineralisation am

Alpefjord, aus HarrorH et al. (1986).

tigen Quarzg ngen. Erstere f hren
Einschl sse von Scheelit, Powellit
und Molybd nit, letztere von Pyrit,
Scheelit, Bismuthinit und Molybd -
nit bei Maximalgehalten von 0,6 %
Mo, 0,5 %W, 0,5 % Bi, 300 ppm Pb
und 30 ppm Be. Die durchschnittli-
chen Gehalte liegen jedoch bei nur
100 ppm W und 10 ppm Mo.

In einem Areal von mehr als 6 km? um Kap
Allen und s dwestlich von Kap Wardlaw
auf Scoresby Land finden sich zahlreiche
mineralisierte Geschiebe aus Granit/Gran-
odiorit mit mm-starken Kluftbez gen aus
Quarz, Scheelit und Pyrit. Einzelne ande-
re Geschiebe f hren grobk migen Scheelit
in Quarzg ngen in Granit. Nur zwei Gra-
nitproben wurden analysiert, die Maximal-
gehalte von 0,35 % B, 0,2 % Ba, 0,15 %
W, 0,15 % Pb, 300 ppm Cu, 100 ppm Bi,
60 ppm Sn, 50 ppm Mo und 3 ppmAg erga-
ben (Hare TH et al. 1986). Das Scheelit-
vorkommen entstand beim Eindringen des
Kap-Wardlaw-Granits in die Tonsteinab-
folgen der Eleonore Bay Group vor rund
410 Ma im Oberen Silur. Erh hte Werte von
B-F-As-Mo-Sn-W-Bi-SEE und Cu-Pb-Zn-

Ag-Au-Ba konnten auch in Schwermineral-
proben und niedriggradig mineralisierten
Festgesteinen dieser Region nachgewiesen
werden.

Auf der Westseite des Alpefjords wurden
Wolframmineralisationen auf ca. 15 km?
Fl che in zwei Horizonten der schon mehr-
fach genannten Eleonore Bay Group iden-
tifiziert (s. Abb. 6-31):

Sehr vereinzelt in Form cm-gro er
Scheelitkristalle in m chtigen Quarz-
g ngen, die die dortigen Quarzite
durchschlagen haben

S dlich Galenadal in Quarzgang-
schw rmen als Scheelit, teils zusam-
men mit den anderen Erzmineralen
Arsenopyrit, Bleiglanz, Pyrrhotin,
Chalkopyrit, Bismuthinit und Zink-
blende. Als Ergebnis einer detaillier-
ten Explorationskampagne konnten
Durchschnittsgehalte von 0,2 % As,
0,07 %W, 100 ppm Pb,1 3 ppm Ag
und 1 ppm Au festgestellt werden.
Einzelne, bis 2 cm m chtige G nge
bestehen vollst ndig aus Quarz, Schee-



lit und A patit. Hier wurden Gehalte bis
4 % W nachgewiesen (HAarp TH et al.
1986).

Bei Randem s an der S dk ste von Lyell
Land sind Zweiglimmergranite und Peg-
matite in Itere Quarzite und Schiefer
eingedrungen, wodurch verschiedene Erz-
anreicherungen entstanden. In Greisen fin-
det sich fein verteilter Scheelit zusammen
mit Kassiterit. An der Kontaktzone der Grei-
sen zum Nachbargestein treten zudem dm-
gro e Linsen aus massivem Arsenopyrit
mit Turmalinaggregaten auf. Im Arseno-
pyrit betr gt der Au-Gehalt bis 2 ppm.
Die Greisen weisen Gehalte bis 0,3 % W,
800 ppm Sn, 200 ppm Li und 50 ppm Be
auf (HArp TH et al. 1986).

Anomalien von Wolfram zwei Kilometer
n rdlich des Trekantgletschers in Nathorst
Land konnten auf dortige Kalksilikatfel-
se und -linsen zur ckgef hrt werden. Bei
einem Durchschnittsgehalt von 0,01 % W,
lagen die Maximalgehalte von Einzelpro-
ben bei 0,8 %W, 300 ppm Be, 200 ppm Sn,
200 ppm Pb, 150 ppm Bi und 150 ppm Cu.

hnliche Skammineralisationen werden in
den Herkunftsgebieten von Scheelit f h-
renden Geschieben bei Skjoldungebn und
Bersi rkertbn imn rdlichen Stauning Alper
und an der S dk ste des Forsblad Fjords
vermutet (HArp TH et al. 1986).

Ein kleineres Scheelitvorkommen wurde
1980 auf der SW- und der SE-Seite eines
Nunatakkers acht Kilometer nordwestlich
von Spejderhatten im Gemmedal explo-
riert. Die Mineralisation ist an Kalksilikat-
fels/Marmor-Linsen gebunden, wobei der
Scheelit in Granat und in Quarz auftritt. Als
Maximalgehalte wurden 3.4 % W, 0,5 %
Ti, 400 ppm Sn und 200 ppm Bi analysiert.
Aufgrund der unregelm igen Verteilung
des Scheelits und auch der Kalksilikatfels-
linsen wurde das Vorkommen nicht weiter
untersucht.
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Auch in Westgr nland sind Wolfram-Ver-
erzungen nicht selten und zwar ebenfalls
ausschlie lich in Form von Scheelit. Die-
ser findet sich in einem 300x 120 km gro-

en Gebiet um die Hauptstadt Nuuk im
Wesentlichen:

fein verteilt in geb nderten, Turmalin
reichen Amphiboliten

schichtgebunden in bis 1 m breiten und
ber mehrere Hundert Meter L nge
verfolgbaren Horizonten innerhalb der
geb nderten Amphibolite. Der bedeu-
tendste Scheelit f hrende Amphibolit
zieht sich dabei ber mehrere Zeh-
ner Kilometer von Malenefjeld (nahe
Nuuk) ber Sermitsiaq nach Bj me
und enth It mehrere parallele Schee-
litHorizonte. Mit den Amphiboliten
wechseln Kalksilikatfelse ab, die nur
wenig Scheelit, dann haufig in Form
von Porphyroblasten, daf r aber zum
Teil reichlich Molybd nit enthalten.

massiv angereichert in sehr kleinen
und kurzen G ngen

als cm-gro e Porphyroblasten in einer
50 cm breiten Glimmerage bei Male-
nefjeld im Kontakt zwischen den
Malene Amphiboliten und den N k
Gneisen.

Die Metallgehalte in den 53 untersuch-
ten Gesteinsproben erreichen bis 2 % W,
922 ppm Zn, 105 ppm Ga, 344 ppm Pb und
455 ppm Cu. Weitere lagerst ttengeologi-
sche Grunddaten liegen nicht vor (ApPEL
1986).

Neben sehr gro en Potenzialen an U, Zr,
SE, Villiaumit (NaF) und Li besitzt die II -
maussaqg-Intrusion in S dgr nland in Teil-
bereichen auch hohe Anreicherungen an
Beryllium. Bis zu zehn verschiedene Be-
Minerale treten in hydrothermalen G ngen
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auf, die besonders am Taseq Hang rund acht
Kilometer nord stlich der Ortschaft Nar-
saq konzentriert sind. Das vorhenschende
Be-Mineral ist Chalkovit (11 13 % BeO),
das neben Analcim, Sodalith, Ussingit und
Natrolith in G ngen vorkommt, die bis 2 m
M chtigkeit erreichen und eine 500 m lan-
ge Gangzone bilden. Aufgrund von Beryllo-
metermessungen wurde in den am st rksten
mineralisierten Gebiet ein Gehalt von 0,1 %
BeO bestimmt und dadurch Vorr te von
180.000 t Erz mit diesem Gehalt abgeleitet
(= 180 t Be-Inhalt) (N1eLSEN 1976).

Beryllkristalle mit mehreren cm L nge wur-
den aus Pegmatiten zwischen dem Nunars-
suit Granit bis Kobberminebugt, zwischen
Julianeh b und Nanortalik und im Nuuk-
Distrikt bei Eqalunguit beschrieben (NIEL-
SEN 1976).

6.1.8 Zinn

Am Parkinson Bjerg im Blokadedal auf
Hudson Land in Zentralostgr nland hat die
Intrusion eines Granits zu weitfl chigen
hydrothermalen Alterationen gef hrt. Bis
zu dm-dicke Quarz-Fluorit-G nge sind weit
verbreitet. Als weiteres lagerst ttengeolo-
gisch relevantes Produkt der Alteration kann
der Parkinson-Bjerg-Granit als Zinngranit
angesprochen werden, dessen Schutthal-
den reichlich frischen schwarzen Kassiterit
beinhalten. Die Endmor nen des Blokade-
dalgletschers f hren Granitgeschiebe mit
bis zu dm-m chtigen Sn-W-f hrenden Tur-
malin-Quarz-Greiseng ngen. Proben die-
ser Greiseng nge enthalten durchschnittlich
0,3 % Sn und 0,2 % W. Vereinzelt wur-
den sogar Werte bis 1,3 % Sn und 1,5 %
Be gemessen. Weiterhin treten in diesem
Gebiet starke geochemische Anomalien von
Mo, Bi, Nb, Ta und SE auf, deren Quellen
aber noch nicht gefunden wurden (Harp TH
et al. 1986).

Bei Bersi rkerbn im North-Stauning-Al-
per-Gebiet konnten mehr als 20, teils ber
mehrere Kilometer aushaltende, jedoch
durchschnittlich nur 15 cm m chtige Quarz-
g nge auskartiert werden, die neben Alka-
lifeldspat auch Kassiterit und Chalkosin/
Bomit als Nebenbestandteile f hren. Der
durchschnittliche Sn-Gehaltliegt bei 0,2 %,
an den Greisenr ndern angereichert bis
0,6 % (HArp TH et al. 1986).

6.1.9 Wismut

Wismut tritt haufig in den ostgr nl ndischen
Vererzungen auf. Ein vermutlich begrenz-
tes, jedoch h her gradiges Vorkommen wird
im Kap Broer Ruys Gebiet vermutet, wo
Geschiebe aus Turmalin f hrende Brekzi-
en von mehreren Einzellokationen bekannt
sind. Sie bestehen aus Homfelsfragmen-
ten, zementiert mit kavem sem Quarz und
etwas Turmalin. Der Zement enth 1t zum
Teil auch Pyrit, Fluorit und in einem Fall
5 10 % Bismuthinit. Dieses Mineral tritt
in Form bis zu 3 mm gro er Einzelk mer
mit R ndem aus Fluorit auf. Die Brekzien
sind zudem angereichert an Sb (bis 0,15 %),
Ag (bis 20 ppm) und Au (bis 0,6 ppm)
(Harr TH et al. 1986).

Kors et al. (2009) wiesen Gehalte bis
924 ppm Bi auch in Gesteinen auf der klei-
nen westgr nl ndischen Insel Simiutat,
rund 10,5 km s dlich der Insel Qilanngaar-
suit gelegen, nach.
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Abb. 6-32: Ubersichtskarte des Qaqarssuk-Karbonatitkomplexes, aus Knupsen (1991).

6.1.10 Niob und Tantal

Das bisher gr te Vorkommen an Tantal,
das in Gr nland gefunden wurde, ist das
Anfang der 1980er Jahre entdeckte Motz-
feldt Vorkommen in S dgr nland. Es han-
delt sich um einen mineralisierten Syenit
mit einem Alter von ca. 1,31 Ga. Das rund
350 km? gro e Syenitvorkommen liegt nur
15 min per Hubschrauber vom intemationa-

len Flughafen Narsarsuaq entfernt und den-
noch in hochalpinem, stark vergletschertem
Gel nde. Die gesch tzten Vorr te betragen
lokal ca. 50 Mio. t Pyrochlorerz mit Gehal-
tenvon 0,03 0,10 % (max. 0,73 %) Ta,O,
bzw. ca. 130 Mio. t Pyrochlorerz mit Gehal-
tenvon 0,4 1,0 % (max. 12,5 %) Nb,O..

In der Il maussaq-Intrusionin S dgr nland
treten in Analcimg ngen die Nb-Minerale
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Pyrochlor und Epistolith auf. Die hydrother-
mal entstandenen G nge wiederum stehen
mit der Ablagerung der dortigen Lujavrite
in Verbindung (s. Uran). Der Pyrochlor aus
den Analcimg ngen f hrt zudem zwischen
3 und 13 % Seltene Erdoxide (SEQO). Die
G nge enthalten zusammen rund 1.000 t
Niob. F r alle Gesteine mit Gehalten
>0,1 % Nb,O, werden die Gesamtvorr te
auf 5.000 t Nb gesch tzt. In den Kakar-
tokit-Lagen im S den der Intrusion, im
Kringleme-Vorkommen, f hrt zudem das
Zirkonmineral Eudialyt Niob (s. Schwer-
minerale und Zirkon) (NIeELSEN 1976).

Zwei an Nb und SE angereicherte Karbona-
tite sind aus Westgr nland bekannt und zwar
der Sarfart q Karbonatit (600 Ma) und der
Qaqarssuk-Karbonatitkomplex (173 Ma)
(NOKLEBERG et al. 2005).

Die Mineralisation bei Sarfartoq besteht
aus Einschl ssen von Pyrochlor in graniti-
schen Ringdykes, die den Sarfart g-Karbo-
natit umschlie en. Die angezeigten Vorr te
sind gering und betragen je nach cut-off gra-
de 60.000 t Pyrochlorerz mit einem Gehalt
von4 %Nb,O_ bzw. 35.000 t Erz mit einem
Gehalt von 7,9 % Nb,O, bzw. 25.000 t Erz
mit einem Gehalt von 10 % Nb,O_. Der
Pyrochlor ist zum Teil stark radioaktiv (s.
Uran). Derzeit wird der Sarfart g-Karbo-
natit durch Hupson ResOURCES INc. auf sei-
nen SEO-Inhalt hin untersucht.

Der Qaqgarssuk-Komplex liegt im Sukker-
toppen Distrikt stlich des S ndre Isortoq
Fjords. Er bildet eine konzentrische, steil
einfallende Ringdyke-Struktur von 3 x
S km FlI che inmitten fenitisierter pr kam-
brischer Gneise (s. Abb. 6-32). Die Kar-
bonatite bilden wenige cm bis >10 m, im
Mittel 0,5 0,8 m m chtige, steil einfal-
lende Adem und G nge. Calcit und Dolo-
mit sind die Hauptminerale und Phlogopit,
Magnetit und Apatit die haufigsten Neben-
minerale in den Karbonatiten. Zudem sind

die Karbonatite an Ba( 0,05 6,7 %Ba0),
Sr( 0,2 4,7% SrO), P ( 0,7 45,0 %
P,0,), Nb (200 ppm 5,0 %), Th ( 700
3.200 ppm), U ( 500 1.600 ppm) sowie
auch SEO ( 0,1 6,0 % CeO,, 0,02
6,0 % La,O,, 0,15 1,5%NdO,, 50

1.000 ppm Y,O,, 10 70 ppm Gd,0,,

30 400 ppm Eu,0,) angereichert (N1EL-
SEN 1973, 1976). Im Zuge der Exploration
des Qagarssuk-Komplexes auf Nb konnten
zwei Erzk rper ausgehalten werden. Der
erste, ein Apatit-Magnetit-Pyrochlor rei-
cher S vit-Dyke enth It 0,8 Mio. t Erz mit
Gehalten von 0,8 %Nb,O, und 8,6 %P,0..
Der zweite, ein Pyrochlor f hrender Glim-
merit (Phlogopit-Apatit-Calcitgestein) ent-
h 1t bis in 200 m Teufe 2,3 Mio. t Erz mit
einem Gehalt von 0,5 % Nb,O, (KNUDSEN
1991).

In Ostgr nland sind mit Niob minerali-
sierte Gesteine in Form von Geschieben
im Wemer-Bjerge-Intrusivkomplex sowie
am Langgletscher, Bredgletscher und im
Forchammer Dal auf Traill gefunden
worden. Letztere bestehen aus Alkaligrani-
ten, Alkalisyeniten und Quarziten mit bis
zu 0,3 % Nb.

Das bisher einzige bekannte in situ-Vor-
kommen mit Niobmineralisation in Ost-
gr nland liegt auf der S dostseite des
Bj medal. Wenige Hundert Meter von einer
Alkalisyenitintrusion entfernt, sind die dort
anstehenden Sedimentgesteine ber eine
Erstreckung von 400 m von mineralisierten
Quarzg ngen durchzogen. Dergr te Gang
ist 30 m lang und 15 cm breit. In den G n-
gen dominiert grobk miger Quarz sowie
untergeordnet Oligoklas, Chlorit, Bio-
tit, Karbonate, Zirkon und Leukoxen. Als
Nb- und SE-Minerale wurden nachgewie-
sen: Columbit, Euxenit, Samarskit, Fergu-
sonit, Monazit und Bastnaesit. Ausgew hite
Einzelproben enthalten bis 3,2 % Nb, 3 %
SEE, 0,15 % Be, 0,35 % Zn, 0,3 % Ba und
0,3 %Y. Der durchschnittliche Nb-Gehalt



Medium grey, banded
migmatite gneiss

Interbedded biotite schist
and quartzite

Migmatized amphibolite with
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cutting granitic dykes
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Minor molybdenite
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Very rusty granitized rock
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Abb. 6-33: Geologisches und geochemisches Profil durch die Skarnmineralisation im Dickson Fjord.
Jeder Punkt stellt eine Gesteinsprobe dar, aus HarroTH et al. (1986).

der Quarzg nge betr gt 0,2 % (HArRP TH
et al. 1986).

6.1.11 Seltene Erden

Eine der weltweit gr ten Einzellager-
st tte an Seltenen Erden (SE) stellt das
Kvanefjeld-Vorkommen dar, das zusam-
men mit den Agpat-Vorkommen und dem
Kringleme-Vorkommen Teil des Il maus-
sag-Alkalikomplexes ist, der vor 1,143 Ga
in S dgr nland intrudierte. Heute sind die
an Nb, Ta, Zr, SE, U und anderen Elemen-
ten angereicherten Gesteine dieses Alkali-
komplexes auf einer ellipsoidalen Fl che
von 8 x 17 km Gr e aufgeschlossen. Tr -
germinerale der SEO im Norden des Kom-
plexes sind vor allem Steenstrupin, Monazit
sowie untergeordnet Pyrochlor, im S den
des Komplexes Eudialyt. Einzelheiten zum
Kvanefjeld-Vorkommen, seiner SE-F h-
rung und seinen SE-Vorr ten sind dem Teil-
kapitel Uran zu entnehmen.

W hrend einer Reconnaissance-Kampag-
ne im Fr hjahr 1976 wurde auch auf der
Nordseite des Dickson Fjords s dwestlich
von R de St vhom eine Skarmmineralisa-
tion mit interessanter SE-Mineralisation
entdeckt (s. Abb. 6-33). Durch Eindringen
eines 10 30 m m chtigen leukokratischen
Granitganges in ein bis 100 m m chti-
ges Marmorbett wurde dieses in bis 10 m
M chtigkeit polymineralisiert. Auf 500 m
Erstreckung konnte eine unregelm ige
Mineralisation aus Magnetit, Pyrrhotin,
Pyrit, Chalkopyrit, Zinkblende, Molyb-
d nit und Allanit nachgewiesen werden.
Bei einem Durchschnittskupfergehalt von
0,1 % betragen die Maximalwerte ande-
rer Elemente: 25 % Fe, 12 % SE, 0,85 %
Mn, 0,5 % Zn, 0,4 % Th, 0,1 % Cr, 0,1 %
Nb, 800 ppm Mo, 500 ppm V, 300 ppm
Pb, 200 ppm W, 200 ppm Ni, 200 ppm Co,
160 ppm U, 100 ppm Be, 70 ppm Ag und
50 ppm Sn. Eine hnliche Mineralisation
tritt bei Skn ntdal auf (Harp TH et al. 1986).
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Auf der 6™ Intemational Rare Earths Confe-
rence 2010 in Hongkong wurde ein weiteres
gr nl ndisches SE-Vorkommen vorge-
stellt. Hierbei handelt es sich um das Vor-
kommen Karrat im zentralen Westgr nland,
das aus den beiden durch den Kamat Isfjord
getrennten Teilvorkommen Niagomakavsak
(NTAQ) und Umiamako Nuna (UMIA)
besteht. Die SE im genauer untersuchten
Teilvorkommen NIAQ sind an pal opro-
terozoische, geb nderte Kalksteine gebun-
den, die ber 1,5 km streichender L. nge
bei 10,3 26,5 m M chtigkeit nachweisbar
sind und mit 32 einfallen. Die vermuteten
Vorr te betragen 26 Mio. t Erz mit Gehalten
von 0,8 1,5 % SEO. Hierbei dominieren
die leichten SEO das SEO-Spektrum.

6.1.12 Chrom

Im Jahr 1964 wurden Lagen von Chromit
in einem gefalteten Anorthositkomplex
bei Fiskem sset in Westgr nland entdeckt
(Abb 6-34). Der vererzte Bereich erstreckt
sich ber mehr als 3.000 km? Fl che. Die
Chromit f hrenden Lagen sind als Wech-
sellagerung unterschiedlicher St rke von
Chromitit und Anorthosit sowie als Augen
von Calciumplagioklas in einer Matrix von
Chromitit ausgebildet (s. Abb. 6-34). Die
einzelnen Lagen sind durchschnittlich 0,5
bis 3 m m chtig, erreichen aber auch 20 m
M chtigkeit. Nebenbestandteil des Chromi-

P - < - e & S ;

Abb. 6-34: Wechsellagerung von Chromitit und An-
orthosit im Fiskenzesset-Anorthositkom-
plex, aus SEcHER et al. (2007)

tits sind Rutil, [Imenit, Magnetit und selten
verschiedene Sulfide. Zudem wurden Ano-
malien von Cu, Ni und PGM in den Begleit-
gesteinen (meta-ultramafische Gesteine)
entdeckt. Die durchschnittlichen Gehalte
der Chromitkonzentrate betragen 32,1 %
Cr,0,,36,4 %FeO (Fe gesamt) und 0,36 %
V,0, bei einem Cr/Fe-Verh Itnis von 0,78.
Die Al O,-Gehalte betragen meist ber
20 % Die Vorr te in einem eng begrenzten
Gebiet, auf das sich bisher die Exploration
beschr nkte, betragen f r den mit 20 40
einfallenden Hauptchromitithorizont bis zu
einer Teufe von 50 m rund 2,5 Mio. t Erz
mit einem Inhalt von 350.000 t Cr,O, und
3.000 t VO, (GhisLEr & WINDLEY 1967).
Die Gesamtvorr te an Chromititerz bei Fis-
kem sset werden auf >100 Mio. tgesch tzt.
Es handelt sich damit um eines der gr -
ten Chomitvorkommen in der n rdlichen
Hemisph re, das aufgrund seiner Nied-
riggradigkeit und der diskontinuiedichen
Erstreckung der Fl ze jedoch bis heute kei-
ne emmsthaften Investoren gefunden hat. Am
ehesten soll das Chromerz von Fiskem s-
set zur Herstellung von Chromchemikali-
en nutzbar sein (GHiSLER 1976). Die hohen
Aluminiumgehalte er ffnenevtl. auchM g-
lichkeiten f r Anwendungen als Feuerfest-
material. F r Informationen zum Gehalt
an Platingruppenmetallen im Fiskem sset-
Anorthositkomplex s. Kapitel 6.1.2.

Im n rdlichen Teil des Dunitmassivs von
Sequinnersuusaaq (Itipilua), unweit des
Tasiussarssuaq Fjords, einem n rdlichen
Amm des Fiskefjords, existiert ein Areal,
in dem der Dunit mit Chromititlagen von
0,5 bis 30 cm M chtigkeit wechsellagert.
Der durchschnittliche Cr,O,-Gehalt in die-
sen geb nderten Gesteinen liegtbei ca. 5 %
der durchschnittliche Cr,O,-Gehalt im rei-
nen Chromitit betr gt 44,3 %bei einem Cr/
Fe-Verh Itnis von rund 1,2 (Ni1ELsEN 1973,
1976).
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Abb. 6-35: a: Karte der wichtigsten Aufschliisse im Fiskengesset-Anorthositkomplex (hellgrau) und der
grofiten Vorkommen von Chromitit (gestrichelte Linien). Das Gebiet, fiir das die Vorrite an
Chromitit berechnet wurden, liegt bei Qeqertarssuatsiaq. b: Detailkarte der Verbreitung
von Chromitit innerhalb von Anorthosit bei Majorqap qava, aus NieLsen (1976).

Mineralisationen von Chromit und Mag-
netit wurden auch auf Hinks Land an der
SE-Seite des Daugaard-Jensen-Gletschers
in Ostgr nland nachgewiesen. Es handelt
sich um bis 80 cm gro e Knollen und d n-
ne Lagen von Chromit in bis 0,5 km? gro-

en St cken, die 10 15%Cr, 15 20 %
Fe, bis 0,35 % Zn, max. 0,2 % Ni und bis
700 ppm Co enthalten. Weitere ultramafi-
sche St cke wurden auch zwischen Hinks
Land und G seland kartiert (HArp TH et al.
1986).

6.1.13 Nickel

Unter der Davis Stra e zieht sich von Kana-
da her ein Nickel f hrender Gesteinsg 1tel
in das Gebiet von Nassuttooq (Nagssugto-
qidian-G rtel) auf Gr nland und dann unter
dem Inlandeis weiter an die Ostk ste, wo er
sich im Ammassalik-Falteng rtel fortsetzt.
Im Raum Nassuttooq ist das Giesecke-Vor-
kommen bekannt, das durch zahlreiche
durch Nickel f hrende Gesteine hervorge-
rufene geophysikalische und geochemische
Anomalien bekannt ist.
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In der n rdlichen H Ifte des Ammassa-
lik-Faltengiirtels befindet sich ein syntek-
tonischer noritischer Komplex, der an der
S dk ste von Ammassalik Island eine Linse
(90 100 mlangund1 8 m breit) aus mas-
siven Sulfiden enth It. Analysen dieser Lin-
se lieferten Gehalte von 0,98 1,45 % Ni,
0,33 0,5 % Cu, 553 ppm Co, 155 ppb Au
und 251 ppb Pt Pd. Auch in den komatiiti-
schen Muttergesteinen konnten zwischen-

Hammer Dal

lllukunnguaq

Sillisissanguit
Nunaat

zeitlich Gehalte bis 1,5 % Ni festgestellt
werden (SECHER et al. 2007).

Im Sukkertoppen-Distrikt in Westgr n-
land, im Gebiet zwischen S ndre Isortoq
und Fiskefjord, sind noritische Gesteine auf
einer Fl1 che von 15 x 75 km weit verbrei-
tet (s. Abb. 6-36). In den einzelnen noriti-
schen K rpem, die wenige m’ bis 2 x 4 km
Fl1 che besitzen, treten zum Teil fr hmag-

Abb. 6-36: Verbreitung von Gesteinen mit erhohten Ni-Gehalten, aus SEcHER (2004b).



matische Sulfidmineralisationen mit wirt-
schaftlich interessanter Mineralparagenese
auf. Die Mineralisation istin allen K rpem
von ihrer Zusammensetzung und Ausbil-
dung sehr hnlich und umfasst als Mine-
rale Pyrmhotin, Pentlandit, Chalkopyrit und
Pyrit mit Magnetit und Ilmenit als haufigs-
te Nebenbestandteile. Bravoit oder Violarit
sind die haufigsten Sekund rminerale. Als
oberfl chennahe Verwitterungsminerale
wurden zudem Covellin, Chalkosin, Cuprit,
gediegen Kupfer, Azurit und Malachit beob-
achtet. Im massiven Sulfiderz betr gt der
Ni-Gehalt in den Sulfiden 9 %, das Verh It-
nis Cu:Ni:Co =40:100:3,3 bzw. Ni:(Pt Pd)
=43.000 56.000:1 (NIELSEN 1976).

Im Gebiet von Nanortalik in S dgr nland
sind w hrend der ketilidischen Gebirgs-
bildung ultramafische Gesteine in das gra-
nitische und Gneisgebirge eingedrungen.
Diese ultramafischen Gesteine sind zum
Teil mineralisiert und f hren Fe-, Cu- und
Ni-Sulfide sowie PGM, Au, Ag und Cr. Die
wichtigsten Fundorte sind Amitsoq, Sarqaa,
Eggers am Kap Farvel sowie die S dk s-
te von S ndre Sermilik n rdlich von Nanor-
talik. Der ultramafische K rperauf Amitsoq
(s. Abb. 6-36) ist ber 1,5 km L nge und
100 m Breite verfolgbar. In den Gebieten der
st rksten Mineralisation f hren die Gestei-
ne ca. 5 % Sulfide, wobei Chalcopyrit und
Pentlandit in Verwachsungen mit Pyrrhotin
und Magnetit dominieren (NIELSEN 1976).

Der Stendalen Gabbro in S dostgr nland
(Abb. 6-36) besteht aus einer Gabbro-Leu-
kogabbro-Diorit-Abfolge, die lokal im unte-
ren Teil geb ndert ist. Der schichtf rmige
Gabbrok rper erstreckt sich ber mindes-
tens 8 km L nge und ist mehrere Hundert
Meter m chtig. Der untere Bereich der gab-
broiden Abfolge f hrt Horizonte mit wech-
selnden Anteilen fein verteilter Sulfide
(Pyrrhotin, untergeordnet Pyrit, Chalkopy-
rit und Cobaltit). Die Metallgehalte reichen
bis 0,8 % Cu, 0,5 % Ni und 0,1 % Co. Die
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Edelmetallgehalte sind dagegen sehr niedrig
und erreichen bis 169 ppb Au, 40 ppb Pt und
19 ppb Pd. Der obere homogene Bereich
des Gabbros ist vom unteren Bereich durch
eine durchhaltende und bis 20 m m chti-
ge, stark vererzte Zone getrennt. In dieser
Zone, die Lagen von Magnetit und Pyrrho-
tin unterschiedlicher Anreicherung f hrt,
ist auch ein ca. 5 m m chtiger, halbmassi-
ver Horizont aus Ilmenit (20 %), Magne-
tit (10 %), Pymhotin (5 %) und Chalkopyrit
( 1 %) eingeschaltet. In Magnetit reichen
Proben ernreicht der V-Gehalt 0,2 % (STEN-
DAL & ScH NwaNDT 2000).

In West Kalkdal auf Liverpool Land finden
sich in quarzreichen Gneisen im Kontakt
zu Marmor weit verbreitet Einsprenglin-
ge und Anreicherungen von Pyrrhotin und
Pyrit. Dortist auch eine gro e Linse mit bis
zu 50 cm M chtigkeitund 30 40 m L n-
ge aus Pyrrhotin mit geringen Anteilen von
Chalkopyrit und Pentlandit nachgewiesen
worden. Analysen ergaben Werte von 0,3

0,7 % Ni, bis 1,5 % Cu sowie 0,1 % Co
(Harr TH et al. 1986).

Bei lllukunnguaq auf der Nordseite der Dis-
koinsel (Abb. 6-36) wurde 1931 ein 28 t
schwerer Block aus nickelhaltigem Pyrrho-
tin ausgegraben. Der Ni-Gehalt des Erzes
variierte zwischen 1,91 4,72 % und der
Cu-Gehalt zwischen 0,80 2,35 %. Die
Genese dieses Blocks steht vermutlich in
Zusammenhang mit den Vorkommen von
gediegenem Eisen auf der Diskoinsel (s.
Kapitel 6.1.3). Auch die an Sulfiden ange-
reicherten Basalte auf der Diskoinsel ent-
halten bis 1 % Ni und zudem bis 0,5 ppm
PGM (SEcHER et al. 2007).

6.1.14 Uran
Der Il maussaq-Alkalikomplex (Abb. 6-37)

stellt nicht nur das bekannteste und wirt-
schaftlich bedeutendste Mineralvorkom-
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land. Das Kvanefjeld Plateau liegt im dufiersten Nordwesten, aus SORENSEN (2001).



men Gr nlands (U, Th, Be, Li, Zr, Nb, SE)
sondemn auch eines dergr ten Mineralvor-
kommen der Erde dar. Die zur Gardar-Pro-
vinz z hlende Il maussaq-Intrusion erstreckt
sich in Sudgronland heute an der Oberfl che

bereine Fl che von 17 x 8 km, besitzt rund
1.700 m M chtigkeit und ist vor 1,186 Ga
bis in eine Teufe von3 4 km unter dama-
ligem Gel nde eingedrungen. Der Komplex
besteht aus einer lteren Serie aus Alkalisy-
eniten und -graniten sowie einer j ngeren
Serie aus SiO, unters ttigten Nephelinsye-
niten. Die h chsten Konzentrationen an U,
Th und auch SE finden sichin denj ngsten
Derivaten der j ngeren Gesteinsserie, die
als Lujavrite auch in die hangenden Vulka-
nite intrudiert sind. An den Orten, wo hyd-
rothermale G nge die Lujavrite durchsto en
haben, sind die Mineralkonzentrationen
besonders hoch. Als radioaktive Minera-
le treten Steenstrupin sowie untergeord-
net Monazit, diverse Pigmente und Thorit
auf. Im Steenstrupin liegen die Gehalte bei
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1.000 1.500 ppm U und 2.000 ppm 6 %
Th (sowie 15 30 % SEO) (NIELSEN 1976).

Die Lujavrite enthalten durchschnittlich
100 800 ppm U, 200 2.000 ppm Th,
0,2 %Zn, 0,6 0,7 %SE (43 %CeO,, 11 %
Nd,0,, 3,7 % Pr,0,, 0,08 % Eu,0,, 1,1 %

Sm,0,, 4,5 % Y,0,, 36,6 % La,0,), 791

1.192 ppm Li sowie 72 132 ppm Ga
(S ReNskN et al. 1974).

Das Kvanefjeld-Vorkommen, der wirt-
schaftlich interessanteste Teil des I1 maus-
sag-Alkalikomplexes, liegt rund 8 km vom
K stenort Narsaq entfernt, wurde bereits
1806 entdeckt und zwischen 1956 und 1982
durch insgesamt 76 Bohrungen mit 11.852
Bohrmetern sehr detailliert erkundet (vgl.
Abb. 6-38). Zwischen 1979 und 1980 wur-
den zudem zwei Stollen in der Lagerst t-
te aufgefahren, wobei 20.000 t Gestein
mit einem durchschnittlichen Gehalt von
365 ppm U,O, abgebaut wurden. Die neu-

AND ENERGY LTD.

Abb. 6-38: Bohrarbeiten auf dem Kvanefjeld Plateau durch den Lizenzinhaber GREENLAND MINERALS
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esten Berechnungen des derzeitigen Lizen-
zinhabers, Greenland Minerals and Energy
Ltd., gehen f r das Kvanefjeld-Vorkom-
men von angezeigten und vermuteten Vor-
r ten von 457 Mio. t Erz mit einem Gehalt
von 280 ppm U,O, (cut-off 150 ppm U,O,)
(= 128 kt U,O,-Inhalt), 1,07 % SEO (=
4,91 Mio. t SEO-Inhalt), 0,22 % Zn (=
0,99 Mt Zn-Inhalt) bzw. 363 Mio. t Erz mit
einem Gehalt von 0,85 % NaF (= 3,1 Mio. t
NaF-Inhalt) aus. Der Lithiumgehalt variiert
je nach Mineral zwischen 2 ppm und 3,54 %
(BAILEY ET AL. 1992), woraus Vorr te von
235.000 t Li,O-Inhalt berechnet wurden. Zu
den Vorr ten an Zirkon bzw. Beryllium sie-
he die Teilkapitel Schwerminerale und Zir-
kon bzw. Wolfram und Beryllium.

stlich der Il maussaq-Intrusion wurden
zudem radioaktive G nge in Graniten, Vul-
kaniten und Sandsteinen auskartiert, die
ebenfalls Anreicherungen von SE, Monazit
und Bastn sitf hren (NiELsEN 1976).

Im Sarfart q Karbonatitkomplex existie-
ren schmale, 10 100 m lange Zonen, die
Gehalte von 0,5 1,0 % U besitzen. Das
Uran ist hier an den zum Teil stark radioak-
tiven Pyrochlor gebunden (s. Kapitel 6.1.10)
(NIELSEN 1980a)

In Ostgr nland, in Randb ldalen auf Gauss
Halv , wurde Uran mit Durchschnittsgehal-
tenvon500 700 ppm, maximal 2.000 ppm,
in Vulkaniten nachgewiesen. Die Minera-
lisation ist auf eine Fl che von ca. 1 km?
begrenzt und weitestgehend an Impr gna-
tionen mit Kohlenwasserstoffen gebunden.

Acht Kilometer nordnord stlich der
beschriebenen Mineralisation finden sich
im Foldaelvtal bis 50 cm breite G nge aus
Quarz und Fluorit bzw. Calcit, die unterge-
ordnet auch Pechblende, Chalkopyrit, Blei-
glanz, Tetraedrit, Zinkblende, Markasit,
Pyrit und Gold enthalten. Eine ausgew hlte
Probe enthielt 0,23 % Cu, 0,12 %Pb, 0,06 %

U, 0,03 %Zn, 0,01 % Bi, 45 ppm Ag sowie
0,5 ppm Au (HArr TH et al. 1986).

Im K stengebiet bei Moskusokselandet,
ebenfalls in Ostgr nland, ist Fluorit als
Kluftf 1lung in den dort ausstreichenden
Vulkaniten und in brekziierten Horizonten
in Sandsteinen weit verbreitet (Abb. 6-39).
Daneben sind die Vulkanite mit geringen
Anteilen an Pechblende, Uranophan und
radioaktiven Kohlenwasserstoffen mine-
ralisiert. Ausgew hlte Proben erbrachten
Gehalte bis 1 % U.

AnderS dk ste des Flyverfjords, im inne-
ren Scoresby Sund, findet sich an dem sehr
hohen und nur vom Wasser her zug ngli-
chen Steilufer eine steil einfallende, ein
Meter m chtige Lage aus massivem quar-
zitischen Gneis mit Gehalten von maximal
10 % Pyrhotin, Pyrit und Chalkopyrit. Die
Mittelwerte von zehn entnommenen Ein-
zelproben ergaben allerdings nur geringe
Metallgehalte (HArp TH et al. 1986).

An den Westh ngen von Nedre Arkosedal
wurden in umfangreichen Explorationskam-
pagnen in den 1970er Jahren zwei 400 m
entfemtliegende G nge untersucht, die auf-
grund ihrer Radioaktivit t und ihrer gelben
Farbe schon bei einer ersten geologischen
Kartierung im Jahr 1956 aufgefallen waren
(Hare TH et al. 1986). Die intensive, auch
aeroradiometrische Suche nach weiteren
G ngen blieb jedoch erfolglos. Der n rd-
liche Gang streicht ber rund 200 m L n-
ge aus und erreicht zwischen 5 und 10 m
Breite. Er besteht aus stark brekziiertem
Fluorit und ist tiefgr ndig verwittert. Uran
ist an das Fluoritgitter und an Pechblende
gebunden. 251 Oberfl chenproben ergaben
bei Maximalwerten von 3.427 ppm U und
136 ppm Th einen Mittelwert von 252 ppm
U und 21 ppm Th. In einer Bohrung wurden
in einem 4,1 m m chtigen Intervall Werte
von 780 ppm U und 30 ppm Th gemes-
sen. Der s dliche Gang ist weniger stark
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verwittert und ber 40 m Erstreckung auf-
geschlossen. Einzelproben wurden ber
15 m L nge und bis 50 cm Tiefe entnom-
men. Die am h chsten mineralisierten zwei
Meter enthielten 1.050 8.710 ppm U bei
einem Maximalwert von 22.500 ppm U,
d. h. 2,25 %U.

Auf der Halbinsel Wegener Halv sind rund
um Lille Cirkusbjerg mehrere Urananoma-
lien bekannt, die auf ziegelrote mm- bis
dm-gro e Phosphatklasten bzw. dm-m ch-
tige Phosphat f hrende Sandsteine in Kon-
glomeraten zur ckgef hrt werden k nnen.
Eine Detailaufnahme der Lagerungsver-
h Itnisse steht aus, jedoch ergaben Unter-
suchungen von sechs Einzelproben Gehalte
von 210 680 ppm U bzw. 9 33 % P,O,
(Harp TH et al. 1986).

Bei Haredal auf Fn nkel Land, aber auch
die Geschiebe in den Mor nen des dortigen
Lystergletschers, f hren viele Zweiglim-
mereukogranite, aber auch einige Pegma-
tite und Aplite fein verteilte Pechblende
oder auch Einsprenglinge von Uraninit.
Die Durchschnittsgehalte liegen bei 100 bis

Abb. 6-39: Ausbiss vulkanischer Gestein bei Moskusokselandet am Moskusoksefjord (Foto: WikiPEDIA).
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500 ppm U mit Einzelwerten bis 5.000 ppm
U (Harp TH et al. 1986).

In Hinks Land f hren grobk mige Pegma-
tite verstreut rostige Mineraleinschl sse,
die in Analysen Werte bis 595 ppm U und
60 ppm Th ergaben.

Der Einzelfund eines Geschiebes aus halb-
massiver Pechblende (32,2 % U, 6 % Pb,
5 % Cu, 0,25 % V) ist aus dem s dwestli-
chen Eremitdal auf Andr e Land dokumen-
tiert (Harp TH et al. 1986).

6.2 Industrieminerale
6.2.1 Kryolith

Das bekannteste Industriemineral Gr n-
lands ist Kryolith, ein Na-Al-Fluorid,
das bei Ivittuut (Ivigtut) fortlaufend zwi-
schen 1859 (1856 ) und 1962, mit Unter-
brechungen bis 1987, in gro em Umfang
(3,7 Mio. tErz 57 % Kuryolith) abgebaut
und exportiert wurde. Das Vorkommen, das
urspr nglich 100 x 200 m Fl1 che und 60 m
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