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verwittert und ber 40 m Erstreckung auf-
geschlossen. Einzelproben wurden ber
15 m L nge und bis 50 cm Tiefe entnom-
men. Die am h chsten mineralisierten zwei
Meter enthielten 1.050 8.710 ppm U bei
einem Maximalwert von 22.500 ppm U,
d. h. 2,25 %U.

Auf der Halbinsel Wegener Halv sind rund
um Lille Cirkusbjerg mehrere Urananoma-
lien bekannt, die auf ziegelrote mm- bis
dm-gro e Phosphatklasten bzw. dm-m ch-
tige Phosphat f hrende Sandsteine in Kon-
glomeraten zur ckgef hrt werden k nnen.
Eine Detailaufnahme der Lagerungsver-
h Itnisse steht aus, jedoch ergaben Unter-
suchungen von sechs Einzelproben Gehalte
von 210 680 ppm U bzw. 9 33 % P,O,
(Harp TH et al. 1986).

Bei Haredal auf Fn nkel Land, aber auch
die Geschiebe in den Mor nen des dortigen
Lystergletschers, f hren viele Zweiglim-
mereukogranite, aber auch einige Pegma-
tite und Aplite fein verteilte Pechblende
oder auch Einsprenglinge von Uraninit.
Die Durchschnittsgehalte liegen bei 100 bis

Abb. 6-39: Ausbiss vulkanischer Gestein bei Moskusokselandet am Moskusoksefjord (Foto: WikiPEDIA).

DAS MINERALISCHE ROHSTOFFPOTENZIAL GRONLANDS

500 ppm U mit Einzelwerten bis 5.000 ppm
U (Harp TH et al. 1986).

In Hinks Land f hren grobk mige Pegma-
tite verstreut rostige Mineraleinschl sse,
die in Analysen Werte bis 595 ppm U und
60 ppm Th ergaben.

Der Einzelfund eines Geschiebes aus halb-
massiver Pechblende (32,2 % U, 6 % Pb,
5 % Cu, 0,25 % V) ist aus dem s dwestli-
chen Eremitdal auf Andr e Land dokumen-
tiert (Harp TH et al. 1986).

6.2 Industrieminerale
6.2.1 Kryolith

Das bekannteste Industriemineral Gr n-
lands ist Kryolith, ein Na-Al-Fluorid,
das bei Ivittuut (Ivigtut) fortlaufend zwi-
schen 1859 (1856 ) und 1962, mit Unter-
brechungen bis 1987, in gro em Umfang
(3,7 Mio. tErz 57 % Kuryolith) abgebaut
und exportiert wurde. Das Vorkommen, das
urspr nglich 100 x 200 m Fl1 che und 60 m

61



62

DAS MINERALISCHE ROHSTOFFPOTENZIAL GRONLANDS

M chtigkeit besa , wurde zwischenzeitlich
vollst ndig ausgebeutet (s. Abb. 6-40). Es
sa auf Gesteinen mit sehr hohem Siderit-
bzw. Fluoritgehalten auf. Hauptbestandteil
des Vorkommens war ein Kryolith-Side-
rit-Gestein mit rund 20 % Siderit und 1

2 % Quarz und Sulfiden. Die zum Teil mit
gewonnenen Sulfidminerale waren Zink-
blende, Bleiglanz, Chalkopyrit und Pyrit.
Der Bleiglanz enthielt im Mittel 740 ppm
Ag und 1,35 % Bi (KaAruP-M LLER & Pau-
Ly 1979). Insgesamt kamen in dem Vor-
kommen 114 verschiedene Mineralien vor,
so dass es besonders unter Mineralogen
bekannt war. Trotz intensiver Suche konn-
te kein weiteres Kryolithvorkommen mehr
entdeckt werden, auch werden die aus dem
Kryolith gewonnen Produkte heute ander-
weitig gewonnen bzw. Kryolith synthetisch
hergestellt.

6.2.2 Fluorit

Schon im Jahr 1929 wurde rund 15 km
westlich von Kap Franklin (Ostgr nland)

Abb. 6-40: Blick in den aufgelassenen ehemaligen Kryolithabbau von Ivittuut, aus NieLseEN (2009).

T

ein Vorkommen von Fluorit beschrieben,
das bis in die 1970er Jahre hinein immer
wieder prospektiert und exploriert wurde.
Fluorit tritt dort weitfl chig als hydrother-
male Bildung zusammen mit Quarz sowie
untergeordnet mit Baryt, Strontianit, Calcit
und H matit sowie Spuren von Bleiglanz,
Pyrit und Chalcopyrit in Form massiver
Adem oder geringm chtigerer Kluftf 1lun-
gen auf. Das bisher gr te gefundene Ein-
zelvorkommen stellt eine bis 1,8 m breite
und 25 m lange Linse aus massivem Fluo-
rit in einer bis 2 m weiten und mit Fluorit
zementierten Brekzienzone dar. Sch tzun-
gen der Gesamttonnage und Angaben zu
den CaF -Gehalten liegen nicht vor (Har-
p TH et al. 1986).

Der s d stlichste Teil des Kap-Simpson-
Komplexes auf Traill in Zentralostgr n-
land stellt eine Caldera mit aufgeschlossenen
Sediment-, Vulkanit- und Intrusivgesteinen
dar. Im S den der Caldera zwischen Kap
Simpson und Dr mmebugten ist Fluorit in
Form von cm-m chtigen G ngchen, aber
auch breiteren G ngen weit verbreitet. Im



Fluoritdal wurde als bisher bedeutendste
Mineralisation ein 30 cm breiter und 250 m
langer massiver Fluoritgang entdeckt. Vie-
le Fluoritg nge zeichnen sich durch erh h-
te Mo-Gehalte von 65 645 ppm aus, ohne
dass bisher eigenst ndige Mo-Minerale
nachgewiesen werden konnten (Harp TH
et al. 1986).

Fluorit ist ebenfalls ein wichtiger Bestand-
teil in den Alkaligesteinen der Gardar Int-
rusioneninS dgr nland, in die es w hrend
sp thydrothermaler Phasen gelangt ist. Flu-
orit findet sich in den verschiedenen Alkali-
gesteinen in Spalten, Kl ften und Linsen und
diese besonders in der Umgebung von Nun-
akuluut (Nunarssuit) und Narsaq. Auch im
Kryolith von Ivittuut war Fluorit ein wich-
tiger Bestandteil. In der Il maussaq-Intru-
sion enthalten die Lujavrite gro e Mengen
des wasserl slichen Fluorminerals Villiau-
mit. In den Pegmatiten der Igaliko-Intru-
sion, z. B. bei Narsaarsuk, ist Fluorit weit
verbreitet. Bauw rdige Anreicherungen von
Fluorit wurden jedoch au erhalb des Ivit-
tuut-Vorkommens bisher nicht beschrieben
(NIELSEN 1976).

6.2.3 Baryt

Auf den Plateaus im Bredehorngebiet
auf Scoresby Land, im Vorfeld des Breit-
homgletschers, fanden in den 1970er und
Anfang der 1980er Jahre umfangreiche
Explorationsarbeiten statt, die die dortigen
Pb-Zn-Baryt-Vererzungen zum Ziel hat-
ten (Abb. 6-41). Aufgrund der dichten und
m chtigen (>18 m) Ger llbedeckung sind
die Mineralisationen in zahlreichen Block-
felderm zwar nachweisbar, aber nur am sog.

Zebrakliff direkt am Abbruch des Breit-
homgletschers aufgeschlossen. Dort steht

ber mergeligen Kalksteinen auf rund 300 m
L nge ein rund 10 m m chtiger Barythori-
zont an, der in der Mitte massiv, zum Han-
genden und Liegenden als Wechsellagerung
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Baryt-Kalkstein ausgebildet ist. Er wird von
einer Abfolge gut geschichteter Kalksteine
mit wenigen eingelagerten Barytb nken
beragert. Der eigentliche Barythorizont
besteht aus einer rhythmischen Wechsella-
gerung wei er und grauer Barytlagen, die
Zebrastreifen hneln (s. Abb. 6-42). Blei-
glanz findet sich im verkieselten oberen
Abschnitt des Barythorizonts in Form 5
15 cm m chtiger Lagen und Linsen sowie
mit Zinkblende fein verteilt berden gesam-
ten Barythorizont hinweg. An einem KIiff
n rdlich des Zebrakliffs ist zudem ein 1
2 m m chtiger Barytgang aufgeschlossen.
In den Blockfeldern finden sich dem Zeb-
rabaryt sehr hnliche Ger lle. Die nach-
gewiesenen Baryterzreserven belaufen
sich auf 300.000 t mit einem Gehalt von
ca. 72 % BaSO,. Im gesamten Bredehom-
gebietd rften die Ressourcen mehrere Mil-
lionen Tonnen Baryterz umfassen (HARP TH
et al. 1986). An den Westh ngen des Okse-
dal, s dlich Mesters Vig, in Ostgr nland
erstreckt sich ber 500 m L. nge und bis zu
30 m Breite eine Gangzone aus massiven
Quarzg ngen, verkieseltem Nebengestein,
Barytg ngen sowie dm-gro en Bleiglanz-
und Zinkblende-Einschl ssen. In naher stra-
tigraphischerund r umlicher Lage ist zudem
eine 5 9 m m chtige Bank aus Zebra-
baryt , hnlich wie im Bredehomgebiet,
aufgeschlossen. Anhand einer ersten Pros-
pektionskampagne wurden oberfl chennahe
Vorr te von 440.000 t Erz mit einem Gehalt
von 60 % Baryt bzw. 330.000 t Erz mit
einem Gehalt von 95 % Baryt, aber nur Spu-
ren von Bleiglanz und Zinkblende berech-
net. hnliche Verh Itnisse von Barytg ngen
und Zebrabaryt -B nken sind im Mesters
Vig Gebiet auch andemorts, z. B. bei Trias-
ki den, zu beobachten (Harr TH etal. 1986,
THOMASSEN 2005b).

Westlich Rubjerg Knude auf Traill  exis-
tiert eine prominente St rungszone, die

ber mindestens 10 km streichende L. nge
verfolgbar ist. ber eine L nge von 4 km
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Abb. 6-41: Vereinfachte geologische Karte des Bredehorngebiets mit Darstellung der mine-
ralisierten Gebiete, aus HarroTH et al. (1986).

Abb. 6-42: ,,Zebrabaryt“ von Bredehorn, aus HArroTH et al. (1986).
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und eine Breite von 50 100 m ist dar-
in eine deutliche, insgesamt aber niedrig-
gradige hydrothermale Mineralisation von
Baryt ausgebildet. Die einzelnen Barytg n-
ge sind zwischen wenigen mm bis mehreren
dm, meist aber nur wenige cmm chtig. Der
Abstand zwischen den G ngen schwankt
betr chtlich der durchschnittliche Gesamt-
barytgehalt wird auf 5 10 Vol.-%gesch tzt
(Harr TH et al. 1986).

6.2.4 Coelestin

Bei Karstryggen im Schuchert Dal auf
Jameson Land wurden nicht nur bedeutende
Pb-Zn-Vererzungen (s. Kapitel 6.1.4), son-
derm auch gro e Vorr te von Coelestin nach-
gewiesen (s. Abb. 6-43). Coelestin ist auf
rund 80 km’ F1 che verbreitet, jedoch in den
Gebieten Revdal-Huledal und Muslingeelv
konzentriert, wo der Gehalt an SrSO, ber
mehrere Meter Gesteinsm chtigkeit zwi-
schen 15 und 30 %liegt. In der Kalkstein-

KARSTRYGGEN

Abb. 6-43: Ubersichtskarte des Karstryggen-Gebiets
mit Umgrenzung des Coelestinvorkom-
mens (gestrichelte Linie) und Lage von
Pb-Zn-Mineralisationen (Sterne),
aus HarproTH et al. (1986).
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Abb. 6-44: Verbreitung von Coelestin in der oberper-
mischen Karstryggen-Formation,
aus HarproTH et al. (1986).

Evaporitabfolge von Karstryggen ersetzt
Coelestin in einigen Horizonten Gips fast
vollst ndig und zwar als Zement, Kuft- und
Spaltenf llung sowie in meistd nnen Lagen
und Linsen (s. Abb. 6-44). Der Bariumge-
halt im Coelestin liegt bei durchschnittlich
0,3 %. Bei vertikal und horizontal stark
schwankenden Gehalten werden allein im
Huledalgebiet (4 km?) die Erzvorr te auf 25
50 Mio. t mit einem Gehalt von ca. 50 %
S1SO, gesch tzt (Hare TH et al. 1986).

6.2.5 Graphit

Vorkommen von Graphit sind von zahl-
reichen Lokalit ten in Gneisen und Meta-
sedimenten des Ketilidian-Komplexes in
S dgr nland und des Nagssugtoqidian-
Komplexes in Westgr nland bekannt. In
archaischen Gneisen scheint Graphit dage-
gen fast vollst ndig zu fehlen.
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Das am Besten bekannteste Vorkommen
liegt im Nanortalik-Gebiet bei Amitsoq,
wo Graphit in feink migem Schiefer auf-
tritt und zwischen 1911 (1915 ) und 1922
(1924 ) auch abgebaut wurde. Die dortigen
Restvorr te sollen 250.000 t Exz mit durch-
schnittlich 20 % Graphit betragen.

Graphit wurde auch an zahlreichen Loka-
lit ten im Holsteinsborg-Gebiet gefunden
bei Utoqqaat ist Graphiterz, das dort in bis
100 m langen und 3 m m chtigen Lagen
in Gneisen ansteht, sogar abgebaut worden.
Die Produktion wurde wegen des hohen
Anteils an Limonit und Pyrit im Erz jedoch
bald wieder eingestellt.

Auf Gn nseland ist ein Anthrazit-Graphit-
Vorkommen bekannt, das aus einer d n-
nen Lage in der Foselv-Formation besteht
und 10.000 t Graphit beinhaltet (NIELSEN
1973).

Ein sehr kleiner Abbau von kristallinem
Graphit existierte fr her bei Akuliaru-
seq, n rdlich Nassuttooq (Nordre Str mf-
jord). Das dortige Vorkommen enth It jetzt
noch 1,6 Mio. t Exz mit einem Gehalt von
14,8 % Graphit sowie weitere 6 Mio. t Erz
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mit einem Gehalt von 9,5 % Graphit (STEn-
DAL et al. 2002).

Ein kmizfristiger Graphitabbau bestand auch
bei Qaarsut im Umanak-Distrikt, wo eine
16 cmm chtige Graphitlage in einer Abfol-
ge von Sandsteinen und Schiefern auftritt.
Weiter n rdlich bei Lang , nahe Upema-
vik, finden sich gro e Mengen an Graphitin
Granatgneisen. Graphit soll auch im Egedes-
minde Distriktims dlichen Teil der Disko-
bucht weit verbreitet sein (NIELSEN 1976).

Graphit reiche Quarz-Glimmerschiefer und
Gneise beschrieben HaLL et al. (1989) auch
von zahlreichen Stellen in der Ammassalik
Region in SE-Gr nland und dort besonders
von Sermilik.

6.2.6 Olivin

Das Dunitmassiv von Sequinnersuusaaq
(Itipilua) liegt unweit des Tasiussarssuaq
Fjords, einem n rdlichen Arm des Fiskef-
jords. Das Massiv besitzt eine Ausdehnung
von ca. 600 x 1.300 m und besteht aus einem
dunitischen Zentralteil aus rund 95 % Olivin
und einer H lle aus Olivin reichem Perido-
tit. Der Olivin im Dunit enh 1t 6 8 mol.-

Abb. 6-45: Luftbild des Olivinsteinbruchs bei Seqi im Soinmer 2006, aus MIN

~

EX (06).



% Fayalit. Mit Anteilen zwischen 0 und
10 % sind Chromit, Enstatit und Tremolith
die haufigsten Nebenbestandteile. Aufgrund
der infrastrukturell guten Lage des Vorkom-
mens, seines Inhalts von >100 Mio. t, der
ausgezeichneten refrakt ren Eigenschaften
des Dunits und dessen Schmelzpunkts von
>1.750 C wurde das Vorkommen im Som-
mer 2005 in Abbau genommen. Aufgrund
der schlechten Wirtschaftssituation wurde
der Abbau jedoch im Jahr 2010 eingestellt
(Abb. 6-45).

6.2.7 Phlogopit

SECHER & JoHNsON (2008) erw hnen gro-

e Mengen von grobk rmigem Phlogopit
auf der Oberfl che von erodierten R cken
aus Phlogopit reichen Gesteinen im alka-
lischen Gardiner Vorkommen in Ostgr n-
land (s. Abb. 6-46). Nach NieLseN (1980
b) ist der dortige Phlogopit an Afrikandi-
te gebunden und enreicht in diesem Gestein
Gehalte >10 vol.-%. Der Phlogopit ist arm
an Fe mit einem Mg:Fe-Verh Itnis von 8:1.

g

Abb. 6-46:

Grobkoérniger Phlogopit (hell) auf derOberﬂache von erodierten Riicken aus .
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6.2.8 Schwerminerale und Zirkon

Da Gr nland nicht immer im arktischen
Klimabereich lag, treten auf der Insel auch
fossile Schwermineralseifen auf, wie sie
rezent sonst nur in tropischen und subtro-
pischen Klimaten zu finden sind.

Auf Milne Land in Ostgr nland wurden
Schwermineralseifen in einer 20 m m ch-
tigen Abfolge aus oberjurassischen grobk r-
nigen Arkosesandsteinen und sediment ren
Brekzien exploriert. Verteilt ber die gesam-
te Abfolge sind 10 40 cmm chtige Linsen
gr tenteils unverfestigter schwermine-
ralreicher Sande eingeschaltet, die reich
an Granat, Zirkon und Monazit sind (vgl.
Abb. 6-47). Die Erzsandvorr te im Gebiet
des einzig zug nglichen Aufschlusses von
ca. 500 m Durchmesser werden auf 5 Mio. t
gesch tzt. Aussagekr ftige Schwermineral-
analysen liegen nicht vor, stattdessen wur-
de die Zusammensetzung der SEO-Fraktion
im Monazit bestimmt auf: 48,0 % CeO,,
17,7 % La,0,, 16,7 %Nd,0,, 4,9 % Pr,0

273

4,0 %Y,0,, 2,7 %Sm0, 2,0 %Yb O

273 23 273

.

Phlogopit reichen Gesteinen, aus SECHER & JOHNSEN (2008).
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Abb. 6-47: Profil einer Kernbohrung auf Milne Land.
Die Zr-Werte wurden vor Ort mittels
transportablem RFA ermittelt. Der Kern-
verlust (weifle Abschnitte) betriigt 29 %
und kann vermutlich mit Horizonten un-
verfestigter Schwermineralsande korre-
liert werden, aus HAarroTH et al. (1986).

2,0 % Gd,0, und 2,0 % (Dy,Ho,Eu),0O,
(Harr TH et al. 1986).

Ilmenitseifen mit M chtigkeiten bis zu 1 m
sind seit 1916 von rezenten Str nden und
von gehobenen Terrassen bis 38 m ber
Meeresspiegel von verschiedenen Stellen
im Thulegebiet beschrieben und beprobt
worden. Wichtigster Fundort mit vermute-
ten Erzsandvorr ten >20 Mio. t ist Morius-
saq. Der llmenitgehalt in den Seifen enreicht
bis zu 70 %, gelegentlich sogar 90 % Wei-
tere wichtige Schwerminerale sind Magne-
tit und Titanomagnetit. Liefergesteine dieser
stets frischen und unverwitterten Erzmine-
rale sind Schw rme basischer G nge, so
dass der TiO,-Gehalt im Ilmenit gering und
eine Gewinnung nicht wirtschaftlich sein
d rfte (GHisLER & THOMSEN 1971, NIELSEN
1976, Cooke 1978). Granatseifen existie-
ren bei Isortuarsuk, n rdlich von Sisimiut,
in S dwestgr nland und auf Upemivik
in Westgr nland. Die Vorr te im Isortuar-
suk-Vorkommen betragen 10 Mio. t Erzsand
mit einem Gehalt von >20 % Granat. Anrei-
cherungen f hren 40 50 % Granat. Auf
Upemiviuk f hren die Seifen bis 80 %
Granat, jedoch wurden die dortigen Vorr te
noch nicht publiziert. Der Granat aus beiden
Seifen wurde in Tests als f r das Wasser-
strahlschneiden geeignet befunden.

Im s dlichen Teil der Il maussaq-Intrusion
in S dgr nland bei Kangerdluarssuk, im
sog. Kringleme-Vorkommen, treten neben
Lujavriten und Naujaiten auch Kakortoki-
te auf (s. auch Abb. 6-37), die in Klippen
als spektakul re Abfolge von insgesamt
29 Lagen jeweils schwarzer, roterund wei er
Gesteine aufgeschlossen sind (s. Abb. 6-49).
Die roten Lagen fithren das haufig radio-
aktive, Niob und SEO (2 %) f hrende Zir-
konmineral Eudialyt (vgl. Abb. 6-48). Im
Vergleich dazu werden die schwarzen und
wei en Lagen von den Mineralen Arfved-
sonit bzw. Mikroklin dominiert, die keine
wirtschaftliche Bedeutung besitzen. Die
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Abb. 6-48: Hiufigkeit der Verteilung von Zirkonium
und Niob in Eudialyt fithrenden Gestei-
nen aus der Ilimaussaq-Intrusion. Labor-
analysen, aus NIELSEN (1976).
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gr te Konzentration an Eudialyt wurde
in einigen durchschlagenden Pegmatiten
sowie in einer 3,5 m m chtigen roten Lage
im oberen Teil der Kakortokitabfolge ana-
lysiert. Die Mineralvorr te in dieser roten
Lage wurden auf 61.000 t ZrO, bei einem
Durchschnittsgehalt von 4 % ZrO, sowie
6.500 t Nb,O, bei einem Durchschnittsge-
halt von 0,4 % Nb,O, bestimmt. Der durch-
schnittliche ZrO,-Gehalt der Gesamtabfolge
wird mit 1,2 % angegeben (NIELSEN 1976).
Andere Quellen nennen Durchschnitts-
gehalte von 2,79 % ZrO,, 0,25 % Nb,O_,
0,03 % Ta,O,, 0,7 % SEO und 0,2 % Y,0,
(MmNex 2008a). Gro e Erzbereiche besit-
zen Gehalte von >2 %, gelegentlich auch
>8 % Zx0,. Die gesch tzten Gesamtvor-
r te im Kringleme-Vorkommen betragen
2,95 Mrd. t Exz mit Inhalten von 51,6 Mio. t
ZxO, und 5,4 Mio. tNb,O_ (S ReNseN 2001).

Abb. 6-49: Abfolge von geschichteten Kakortokiten im Kringlerne-Vorkommen, aus NIELSEN
(2009).
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Abb. 6-50: Karte von Siidwestgronland mit Vorkommen von kimberlitischen Gesteinen (schwarze Kreise) und Dia-
mantfunden (gelbe Dreiecke), aus JENsEN et al. (2003).



